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1. Resumen normativo

_ Biologia y Geologia
Orden ECD/1172/2022, de 2 de agosto

Particularidad Aragén incorpora referencias especificas al patrimonio aragonés en Geografia e

Historia y Lengua.

Referencia normativa Orden ECD/1172/2022, de 2 de agosto, por la que se aprueban el curriculo y las
normas de funcionamiento y evaluacién de la Educacién Secundaria Obligatoria en los

centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragén.

2. Comparativa Aragon vs BOE

Estado normativo: Decreto propio completo
Aragén mantiene la estructura competencial del BOE pero refuerza el pensamiento critico frente a la desinformacién y la

visibilizacién de la diversidad en la ciencia, detallando procesos comunicativos en sus criterios de evaluacién.

Mantiene del BOE

Se preserva la numeracién y el nlcleo de las 6 competencias especificas, asi como la mayoria de los descriptores operativos

asociados a la Biologia y Geologia de 4.2 de la ESO.

Elementos modificados

_ Como lo modifica ImplicaCién en el aula

Competencia Especifica 3 Sustituye 'metodologias cientificas' por Enfatiza el caracter colaborativo y plural de la
'metodologias propias de la ciencia' e incluye investigacién cientifica en el laboratorio.

la cooperacién necesaria.

Criterio de evaluacién 1.2 Afade la obligacién de facilitar la Exige un mayor nivel de transposicion
comprensioén y analisis mediante el uso didactica por parte del alumno al comunicar
riguroso de saberes de la materia. resultados.

Elementos anadidos

m Como lo anade ImplicaCién en el aula

Mencién explicita a la distincién entre
ciencia y pseudociencias, bulos y

teorias conspiratorias (Criterio 2.2).

Valoracién de la labor cientifica con
independencia de etnia, sexo o cultura
(Criterio 2.3).



Implicacién para tu programacion: La programacién debe integrar situaciones de aprendizaje que trabajen el

desmentido de noticias falsas (fact-checking cientifico) y la biografia de cientificos de grupos infrarrepresentados.



3. Competencias especificas

Biologia y Geologia

CE.BG.1 - Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos argumentando sobre

ellos y utilizando diferentes formatos para ...

TEXTO OFICIAL

Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos argumentando sobre ellos y utilizando diferentes formatos para
analizar conceptos y procesos de las ciencias biolégicas y geoldgicas.

RESUMEN CLARO

Saber entender y comunicar informacién cientifica de forma critica, usando distintos formatos para explicar fenémenos
naturales y biolégicos.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado analiza gréficas, tablas o noticias cientificas, extrae conclusiones razonadas y las explica a sus compafieros
mediante presentaciones, informes o debates.

NO ES

No es memorizar definiciones del libro ni copiar esquemas de la pizarra. No es repetir datos aislados sin entender qué
significan o cémo se relacionan.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Analizar un arbol genealdgico de una enfermedad hereditaria y explicar por escrito las probabilidades de transmisién a la

siguiente generacién.

interpretar

CE.BG.2 - Identificar, localizar y seleccionar informaciéon, contrastando su veracidad,

organizandola y evaluandola criticamente pa...

TEXTO OFICIAL

Identificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad, organizdndola y evaluandola criticamente para
resolver preguntas relacionadas con las ciencias biolégicas y geoldgicas.

RESUMEN CLARO

Saber buscar y filtrar informacién cientifica fiable en internet o libros para dar respuesta a problemas o dudas actuales de
forma rigurosa.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado investiga temas cientificos, distingue noticias falsas de evidencias reales, organiza los datos encontrados y
los usa para resolver retos o preguntas planteadas en clase.

NO ES

No es copiar y pegar de Wikipedia. No es hacer un resumen del libro de texto. No es dar por cierto cualquier video de
redes sociales sin contrastar.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado analiza tres articulos sobre el cambio climéatico, identifica cudl contiene bulos y justifica su eleccién usando

fuentes de organismos cientificos oficiales.

analizar



CE.BG.3 - Planificar y desarrollar proyectos de investigacidon, siguiendo los pasos de las

metodologias propias de la ciencia y coo...

TEXTO OFICIAL

Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la ciencia y
cooperando cuando sea necesario para indagar en aspectos relacionados con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.
RESUMEN CLARO

El alumnado aprende a investigar problemas reales de la naturaleza usando el método cientifico, trabajando en equipo de
forma organizada.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado disefia experimentos, recoge datos, analiza resultados y extrae conclusiones sobre fenémenos bioldgicos o
geoldgicos, colaborando activamente con sus compafieros.

NO ES

No es memorizar los pasos del método cientifico. No es seguir una receta de laboratorio cerrada. No es realizar trabajos
individuales sin planificacién previa.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado disefia y realiza un experimento para comprobar cémo afectan distintos tipos de sustratos al crecimiento

inicial de semillas de legumbres.

disenar

CE.BG.4 - Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando

criticamente las respuestas y soluciones y reformula...

TEXTO OFICIAL

Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las respuestas y soluciones y
reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar explicacién a procesos de la vida
cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.

RESUMEN CLARO

Ensefar a los alumnos a usar la l6gica y pasos estructurados para solucionar retos reales de ciencia, revisando si sus
respuestas tienen sentido.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado aplica pasos légicos, descompone problemas complejos en partes pequefias y ajusta su estrategia si los
resultados obtenidos no explican correctamente los fenémenos naturales o geoldgicos observados.

NO ES

No es aplicar formulas de memoria ni seguir recetas de laboratorio sin pensar. No es dar una respuesta Unica sin
cuestionar si es coherente con la realidad cientifica.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado disefia un diagrama de flujo para identificar rocas o calcula la probabilidad de heredar una enfermedad

usando légica de programacion basica.

resolver



CE.BG.5 - Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la
salud, basandose en los fundamentos de las ci...

TEXTO OFICIAL

Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basédndose en los fundamentos de las
ciencias bioldgicas y de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud
individual y colectiva. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una manera critica las actividades propias y
ajenas (modelos de consumo y de produccién, huella y deuda ecoldgica, economia social y solidaria, justicia ambiental y
regeneracién de los ecosistemas).

RESUMEN CLARO

Entender cémo nuestras acciones impactan en el planeta y la salud para elegir hdbitos de vida méas responsables,
sostenibles y saludables.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado investiga problemas ambientales y sanitarios actuales, analiza sus causas cientificas y propone soluciones
practicas o cambios de conducta para mejorar su entorno y bienestar.

NO ES

No es memorizar una lista de contaminantes o enfermedades. No es recibir consejos morales; es usar la ciencia para
justificar cambios en el estilo de vida.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Disefiar una campafa escolar para reducir el desperdicio alimentario en el comedor basdndose en datos sobre el impacto

de la huella de carbono.

analizar

CE.BG.6 - Analizar los elementos de un paisaje concreto valorandolo como patrimonio
natural y utilizando conocimientos sobre geolo...

TEXTO OFICIAL

Analizar los elementos de un paisaje concreto valorandolo como patrimonio natural y utilizando conocimientos sobre
geologia y ciencias de la Tierra para explicar su historia geoldgica, proponer acciones encaminadas a su proteccién e
identificar posibles riesgos naturales.

RESUMEN CLARO

Interpretar el entorno natural cercano para comprender su origen geoldgico, su valor ecoldgico y los posibles peligros
naturales que encierra.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado observa paisajes reales, explica los procesos que les dieron forma, propone medidas para conservarlos y
detecta riesgos como inundaciones o deslizamientos de tierra.

NO ES

No es memorizar tipos de rocas aisladas ni eras geoldgicas. No es una descripcion literaria del paisaje. Es aplicar la
geologia para entender un territorio concreto.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Analizar un relieve local mediante fotos o visita, redactando un informe sobre su formacién, su valor patrimonial y sus

riesgos de desprendimiento.

interpretar



4. Criterios de evaluacion

Biologia y Geologia

CE.BG.1 = Analizar conceptos y procesos biolégicos y geoldgicos interpretando informacion en Rubrica
diferentes formatos (modelos, graficos, tablas, diagramas, féormulas, esquemas, produccion
simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud critica, obteniendo

Verbo: Analizar
conclusiones y formando opiniones propias fundamentadas.

Interpretar y analizar datos cientificos en diversos formatos para extraer conclusiones

fundamentadas sobre procesos bioldgicos y geolégicos con una actitud critica.

Evidencia: El alumnado realiza informes o actividades practicas donde interpreta gréficas,
tablas o modelos cientificos, extrayendo conclusiones légicas y detectando posibles sesgos o

errores.

Contexto: Andlisis de una serie de datos sobre el cambio climatico o la interpretaciéon de un

perfil topogréfico y geoldgico en clase.

Evitar: Limitarse a la descripcién literal de los datos de una tabla o gréfica sin relacionarlos con

el proceso biolégico o geoldgico subyacente.

1.2 CE.BG.1 = Transmitir opiniones propias fundamentadas e informacién sobre Biologia y Rubrica
Geologia de forma clara y rigurosa, facilitando su comprensién y analisis mediante produccion
el uso de la terminologia y el formato adecuados (modelos, graficos, tablas, videos,

Verbo:

informes, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.). )
Comunicar

Comunicar informacién cientifica sobre procesos biolégicos y geolégicos de forma
estructurada, empleando terminologia técnica precisa y diversos formatos como gréficos,

tablas o medios digitales.

Evidencia: El alumnado entrega informes técnicos, presentaciones digitales o pésteres
cientificos donde organiza datos bioldgicos y geoldgicos utilizando el lenguaje técnico y los

formatos graficos adecuados.

Contexto: Presentacion de resultados de una investigacién sobre la tecténica de placas o la

expresién de la informacién genética mediante esquemas y modelos.

Evitar: Evaluar Unicamente el contenido conceptual del trabajo omitiendo la correccién en el

uso de la simbologia, las unidades de medida o la idoneidad del formato grafico elegido.

1.3 CE.BG.1 = Analizar y explicar fenémenos biolégicos y geoldgicos representandolos mediante el Rubrica
disefio y la realizacién de modelos y diagramas, utilizando, cuando sea necesario, produccion
los pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema, exploracién, disefio,

.. L. . Verbo: Analizar
creacion, evaluacion y mejora).

Explicar procesos naturales mediante la creacién de modelos y diagramas técnicos, aplicando
fases de disefio para representar estructuras o fenémenos complejos.

Evidencia: El alumnado realiza diagramas explicativos o maquetas fisicas que representan
procesos biolégicos o geoldgicos, documentando las fases de disefio, evaluacién y ajustes
realizados.

Contexto: Elaboracién de un modelo tridimensional de una molécula de ADN o un simulador de
fallas tecténicas, evaluando su funcionalidad y precisién cientifica.

Evitar: Evaluar la calidad estética o artistica del modelo en lugar de su capacidad para explicar

el fenédmeno cientifico o el proceso de mejora.



2.1 CE.BG.2 Resolver cuestiones y profundizar en aspectos relacionados con los saberes de la Rubrica

materia de Biologia y Geologia localizando, seleccionando, organizando y analizando produccion
criticamente la informacion de distintas fuentes citandolas con respeto por la

Verbo:

propiedad intelectual. .
Investigar

Buscar y organizar informacion cientifica de diversas fuentes para responder preguntas de

Biologia y Geologia, asegurando la correcta citacion de las referencias utilizadas.

Evidencia: El alumnado entrega un informe de investigacién o dossier de actividades que
incluye respuestas argumentadas y una bibliografia final siguiendo un formato de citacién

estandarizado.

Contexto: Realizacién de un trabajo de indagacién sobre temas curriculares donde se requiera

contrastar informacién en medios digitales y bibliograficos de forma auténoma.

Evitar: Evaluar exclusivamente la correccion tedrica de la respuesta ignorando la ausencia de

citas bibliogréficas o la falta de fiabilidad de las fuentes consultadas.

2.2 CE.BG.2 Contrastar la veracidad de la informacién sobre temas relacionados con los saberes Rubrica
de la materia de Biologia y Geologia utilizando fuentes fiables adoptando una produccion
actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como

Verbo:

pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc. .
Identificar

Diferenciar informaciones cientificas de bulos y pseudociencias en temas bioldgicos o
geoldgicos, aplicando un pensamiento critico y analizando la fiabilidad de las fuentes

utilizadas.

Evidencia: El alumnado entrega un informe o tabla comparativa donde analiza noticias o

publicaciones, sefialando evidencias cientificas frente a falacias, sesgos o falta de rigor técnico.

Contexto: Andlisis grupal de noticias virales o publicaciones en redes sociales sobre salud,

evolucién o medio ambiente para verificar su validez cientifica.

Evitar: Calificar la opinién personal del alumno sobre un tema polémico en lugar de evaluar su

capacidad técnica para detectar la ausencia de método cientifico.

2.3 CE.BG.2 = Valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas Rubrica
dedicadas a ella, destacando el papel de la mujer y entendiendo la investigacién produccion
como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucidn influida por el

. L Verbo: Valorar
contexto politico y los recursos econémicos.

Reconocer la importancia de la ciencia en la sociedad y el papel de investigadores diversos,
especialmente mujeres, como un trabajo colaborativo y en evolucion.

Evidencia: El alumnado realiza un trabajo de investigacién o presentacion digital sobre hitos
cientificos, destacando la biografia de mujeres cientificas y la naturaleza interdisciplinar de sus

descubrimientos.

Contexto: Andlisis de descubrimientos histéricos como la estructura del ADN o la tecténica de

placas, identificando los equipos humanos y sesgos histéricos involucrados.

Evitar: Evaluar este criterio mediante exdmenes de memorizacion de nombres y fechas en

lugar de analizar el caracter colectivo y social de la investigacién cientifica.



3.1

3.2

3.3

CE.BG.3

CE.BG.3

CE.BG.3

Criterio + evidencia y contexto

Plantear preguntas e hipétesis que puedan ser respondidas o contrastadas
utilizando las practicas cientificas en la explicacion de fenémenos biolégicos y

geoldgicos y la realizacion de predicciones sobre estos.

Formular preguntas investigables e hipdtesis contrastables sobre procesos naturales,
prediciendo resultados posibles mediante la aplicacion de metodologias propias del trabajo

cientifico.

Evidencia: El alumnado realiza un informe inicial o guion de practicas donde define una

pregunta de investigacién y redacta una hipétesis coherente y verificable.

Contexto: Al inicio de una investigacion sobre la influencia de factores ambientales en el

crecimiento vegetal o simulaciones de procesos geolégicos.

Evitar: Evaluar la veracidad de la hipétesis (si se cumple o no) en lugar de su formulacién

técnica o su capacidad de ser contrastada.

Disefar la experimentacion, la toma de datos y el andlisis de fenémenos biolégicos y
geoldégicos de modo que permitan responder a preguntas concretas y contrastar una

hipétesis planteada evitando sesgos.
Disefar protocolos experimentales y procedimientos de recogida de datos para resolver

problemas cientificos y validar hipétesis sobre fenémenos naturales de forma estructurada.

Evidencia: El alumnado entrega un guion de préacticas o proyecto de investigacién que incluye

variables, materiales, procedimiento detallado y método de registro de datos.
Contexto: Sesiones de laboratorio o proyectos de indagaciéon donde se plantea un problema 'y
el alumnado debe proponer cédmo resolverlo experimentalmente.

Evitar: Evaluar la realizacién técnica de la practica en el laboratorio en lugar de la calidad y

coherencia del disefio experimental previo.

Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos sobre fenémenos
biolégicos y geoldgicos utilizando los instrumentos, herramientas o técnicas

adecuadas con correccion y precision.

Llevar a cabo experimentos biolégicos o geoldgicos, recolectando datos con precisién
mediante el uso correcto de instrumentos y técnicas de laboratorio.

Evidencia: El alumnado entrega un informe de practicas o cuaderno de laboratorio que incluye
el registro de datos, tablas y la descripcién del procedimiento seguido.

Contexto: Sesiones de laboratorio o salidas de campo donde se manipulan muestras y se

miden variables fisicas, quimicas o bioldgicas.

Evitar: Evaluar Unicamente la conclusién final del experimento sin calificar el proceso técnico

de toma de datos o el manejo del instrumental.

Rubrica

produccion

Verbo:

Investigar

Rubrica

produccion

Verbo: Disenar

Rubrica

produccion

Verbo: Realizar



3.4

3.5

4.1

4.2

CE.BG.3

CE.BG.3

CE.BG.4

CE.BG.4

Criterio + evidencia y contexto

Interpretar y analizar los resultados obtenidos en el proyecto de investigacion
utilizando, cuando sea necesario, herramientas matematicas y tecnolégicas para
obtener conclusiones razonadas y fundamentadas o valorar la imposibilidad de

hacerlo.

Analizar y explicar el significado de los datos obtenidos en investigaciones cientificas,
apoyandose en calculos matematicos y herramientas digitales para extraer conclusiones

validas.

Evidencia: El alumnado entrega un informe de resultados que incluye gréficas, tablas y una
discusién técnica donde se justifica la relacién entre las variables biolégicas o geoldgicas

estudiadas.

Contexto: Sesién de laboratorio o taller de informatica donde se procesan datos

experimentales sobre herencia genética, ecologia o procesos geolégicos externos.

Evitar: Limitarse a la descripcion literal de los datos numéricos o gréficas sin realizar una

conexion con los principios cientificos que explican esos resultados.

Cooperar y colaborar en las distintas fases del proyecto cientifico para trabajar con
mayor eficiencia, valorando la importancia de la cooperacidén en la investigacion,

respetando la diversidad y la igualdad de género, y favoreciendo la inclusién.

Resolver problemas o dar explicacion a procesos biolégicos o geoldgicos utilizando
conocimientos, datos e informacion aportados, el razonamiento légico, el

pensamiento computacional o recursos digitales.

Resolver problemas y explicar procesos biolégicos o geoldgicos aplicando el razonamiento

I6gico, el pensamiento computacional y herramientas digitales a partir de datos suministrados.

Evidencia: El alumnado entrega la resolucién de problemas o informes técnicos donde se
detallan los pasos légicos, algoritmos o simulaciones digitales empleados para explicar

fenémenos naturales.

Contexto: Resolucion de supuestos practicos sobre genética mendeliana, dindmica terrestre o

interpretacién de perfiles topograficos utilizando software especifico o diagramas de flujo.

Evitar: Calificar Gnicamente el resultado numérico final en problemas de genética o geologia,

ignorando el proceso de razonamiento l6gico o el uso de herramientas digitales.

Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenémenos biolégicos y
geolégicos y cambiar los procedimientos utilizados o conclusiones si dicha solucién

no fuese viable o ante nuevos datos aportados con posterioridad.

Evaluar la validez y coherencia de los resultados obtenidos al resolver problemas biolégicos o

geoldgicos, detectando errores y proponiendo mejoras si los datos no son Iégicos.

Evidencia: El alumnado entrega un informe o comentario critico donde justifica si la solucién de
un problema genético, ecoldgico o tecténico es coherente con el marco tedrico y los datos de

partida.

Contexto: Tras resolver un problema de genética mendeliana o interpretacién de un mapa
topografico, el alumnado debe verificar si los resultados son bioldgicamente posibles y razonar

su validez.

Evitar: Evaluar Unicamente si el resultado numérico final es correcto en lugar de valorar la

capacidad del alumno para detectar errores de procedimiento o incoherencias bioldgicas.

Rubrica

produccion

Verbo:

Interpretar

Rubrica

produccion

Verbo: Resolver

Rubrica

produccion

Verbo: Analizar



5.1

6.1

CE.BG.5

CE.BG.6

Criterio + evidencia y contexto

Identificar los posibles riesgos naturales potenciados por determinadas acciones
humanas sobre una zona geografica, teniendo en cuenta sus caracteristicas

litoldgicas, relieve y vegetacion y factores socioeconémicos.

Analizar cémo las actividades humanas aumentan los riesgos naturales en una zona especifica,

considerando sus caracteristicas geogréficas, geoldgicas y los factores socioeconémicos

implicados.

Evidencia: El alumnado entrega un informe o mapa de riesgos de una zona concreta donde

seflala como la intervencién humana agrava peligros naturales existentes.

Contexto: Estudio de un caso real de inundacién o deslizamiento de ladera analizando el

impacto de la urbanizacién y la deforestacion en el terreno.

Evitar: Evaluar el riesgo natural como un evento inevitable sin vincularlo a la vulnerabilidad

socioeconémica o a la alteracién antrépica del relieve y vegetacion.

Deducir y explicar la historia geoldgica de un relieve identificando sus elementos
mas relevantes y utilizando el razonamiento y los principios geolégicos basicos
(horizontalidad, superposicién, actualismo, etc.) y las teorias geolégicas mas

relevantes.

Identificar y explicar la importancia de los paisajes locales como patrimonio natural,

destacando los elementos vulnerables que requieren medidas de conservacién especificas.

Evidencia: El alumnado realiza una ficha técnica o informe sobre un paisaje concreto donde

identifica sus componentes y justifica razonadamente su grado de fragilidad ante impactos.

Contexto: Estudio de casos reales mediante imdgenes o salidas de campo, analizando cémo la

actividad humana afecta a los elementos geoldgicos y biolégicos del entorno.

Evitar: Limitar la valoracién a aspectos puramente estéticos o visuales del paisaje, ignorando la

fragilidad de los procesos geolégicos o la biodiversidad que lo sustentan.

Rubrica

produccion

Verbo:

Identificar

Rubrica

produccion

Verbo: Valorar



5. Saberes basicos

Biologia y Geologia

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Hipdtesis, preguntas y conjeturas:

planteamiento con perspectiva cientifica.

2 Estrategias para la busqueda de informacion,
la colaboracién y la comunicacién de
procesos, resultados o ideas cientificas:
herramientas digitales y formatos de uso
frecuente en ciencia (presentacion, gréfica,

video, péster, informe, etc.).

3 Fuentes fidedignas de informacion cientifica:

reconocimiento y utilizacién.

4 Controles experimentales (positivos y
negativos): disefio e importancia para la
obtenciéon de resultados cientificos objetivos y

fiables.

5 Respuesta a cuestiones cientificas mediante
la experimentacién y el trabajo de campo:
utilizacién de los instrumentos y espacios
necesarios (laboratorio, aulas, entorno, etc.)

de forma adecuada y precisa.

6 Modelado para la representacién y
comprension de procesos o elementos de la

naturaleza.

7 Métodos de observacion y de toma de datos

de fenémenos naturales.

8 Métodos de analisis de resultados.

Diferenciacién entre correlacién y causalidad.

9 La labor cientifica y las personas dedicadas a
la ciencia: contribucién a las ciencias
biolégicas y geoldgicas e importancia social.

El papel de la mujer en la ciencia.

10 La evolucién histérica del saber cientifico: la
ciencia como labor colectiva, interdisciplinar y

en continua construccién.

Saberes basicos del decreto

m Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Las fases del ciclo celular.



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

2 La funcién biolégica de la mitosis, la meiosis y
sus fases.
3 Destrezas de observacion de las distintas

fases de la mitosis al microscopio.

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Modelo simplificado de la estructura del ADN

y del ARN y relacién con su funcién y sintesis.

2 Estrategias de extraccién de ADN de una

célula eucariota.

3 Etapas de la expresién génica, caracteristicas
del cédigo genético y resolucién de problemas

relacionados con estas.

4 Relacion entre las mutaciones, la replicacién
del ADN, el céncer, la evoluciény la

biodiversidad.

5 El proceso evolutivo de las caracteristicas de
una especie determinada a la luz de la teoria
neodarwinista y de otras teorias con

relevancia histérica (lamarckismo y

darwinismo).
6 Fenotipo y genotipo: definicién y diferencias.
7 Estrategias de resolucién de problemas

sencillos de herencia genética de caracteres
con relacién de dominancia y recesividad con

uno o dos genes.

8 Estrategias de resolucién de problemas
sencillos de herencia del sexo y de herencia
genética de caracteres con relacién de
codominancia, dominancia incompleta,
alelismo multiple y ligada al sexo con uno o

dos genes.

Saberes basicos del decreto

Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Relieve y paisaje: diferencias, su importancia
como recurso, factores que intervienen en su

formacién y modelado.

2 Estructura y dinamica de la geosfera. Métodos

de estudio.



Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

3 Los efectos globales de la dindmica de la
geosfera desde la perspectiva de la tecténica

de placas.

4 Procesos geoldgicos externos e internos:
diferencias y relacién con los riesgos
naturales. Medidas de prevencién y mapas de

riesgos.

5 Los cortes geoldgicos: interpretacion y
trazado de la historia geolégica que reflejan
mediante la aplicacién de los principios de
estudio de la historia de la Tierra
(horizontalidad, superposicién, interseccién,

sucesién faunistica, etc.).

Saberes basicos del decreto

Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 El origen del Universo y del Sistema Solar.

2 Componentes del Sistema Solar: estructura y

caracteristicas.

3 Hipdtesis sobre el origen de la vida en la
Tierra.
4 Principales investigaciones en el campo de la

astrobiologia.



6. Rubricas IA por competencia especifica

Cada rubrica esta calibrada para esta materia y curso con descriptores observables y un ejemplo de evidencia en cada nivel. Edita los porcentajes

segln tu programacién didactica.

CE.BG.1 - 20 % Rubrica generica

Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos argumentando sobre ellos y utilizando diferentes formatos para analizar conceptos y

procesos de las ciencias biolégicas y geoldgicas.

No conseguido 0-49% Identifica de forma aislada algunos datos cientificos en formatos sencillos con ayuda
docente, pero presenta dificultades para interpretar procesos biolégicos o geoldgicos y

para transmitir la informacién con un minimo de rigor o coherencia.

Ejemplo: Identifica etiquetas bdsicas en un dibujo de una célula o un relieve, pero no es

capaz de explicar la funcién de los elementos ni de relacionarlos entre si.

2 En proceso 50-69% Interpreta y transmite informacién cientifica basica en formatos habituales (graficos
sencillos, esquemas), aunque muestra imprecisiones en el uso de la terminologia técnica y

sus argumentos carecen de una base cientifica sélida o completa.

Ejemplo: Describe la tendencia de una gréfica sobre el crecimiento de una poblacion
bacteriana, pero comete errores al utilizar términos especificos o al intentar explicar las

causas bioldgicas del fendmeno.

3 Adquirido 70-89% Interpreta y transmite con rigor informacién y datos cientificos utilizando diferentes
formatos (modelos, diagramas, gréficas), argumentando sus conclusiones de forma clara y

analizando correctamente los procesos bioldgicos y geoldgicos representados.

Ejemplo: Explica el proceso de la tecténica de placas utilizando un modelo fisico o digital,
argumentando correctamente la relacion entre el movimiento de las placas y los

fenédmenos sismicos observados en un mapa.

4 Avanzado 90-100% Analiza criticamente informacidn cientifica compleja de diversas fuentes, integrando y
transmitiendo los datos con alta precisién técnica. Adapta el formato de comunicacién al
contexto y propone modelos originales o explicaciones fundamentadas que demuestran
una comprension profunda de los procesos.

Ejemplo: Elabora un informe técnico y una presentacion multimedia que sintetiza datos

sobre el ciclo del carbono, argumentando con rigor cientifico el impacto de la actividad

humana y proponiendo modelos predictivos basados en la evidencia analizada.



CE.BG.2 - 20 ¢, Portfolio

Identificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad, organizdndola y evaludndola criticamente para resolver preguntas

relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

mm Descrlptor - ejemplo de evidencia

2

3

No conseguido

En proceso

Adquirido

Avanzado

0-49%

50-69%

70-89%

90-100%

Localiza informacidn basica sobre temas biolégicos o geoldgicos solo cuando se le
proporcionan fuentes directas y pautas muy cerradas, mostrando dificultades para

organizar los datos o distinguir entre informacién cientifica y opiniones sin fundamento.

Ejemplo: El alumno requiere que el docente le entregue un Unico enlace especifico para
encontrar una definicion de 'tectdnica de placas', sin ser capaz de discernir si la fuente es

fiable o no.

Identifica y selecciona informacién de fuentes sugeridas, diferenciando bulos o
pseudociencias evidentes de la informacién cientifica, y organiza los datos de forma

sencilla para responder a preguntas directas sobre la materia.

Ejemplo: Dada una lista de sitios web, el alumno descarta un blog de conspiraciones sobre
el origen de las enfermedades y selecciona una noticia de una revista de divulgacién para

explicar las vacunas.

Localiza, selecciona y organiza informacién de diversas fuentes de forma auténoma,
contrastando su veracidad mediante criterios cientificos y evaludndola criticamente para

resolver problemas y valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad.

Ejemplo: El alumno busca en bases de datos y prensa cientifica informacion sobre el
cambio climatico, contrasta los datos de temperatura de distintas fuentes y redacta un

informe que justifica la importancia de la investigacion meteoroldgica.

Analiza y evalla criticamente informaciéon compleja detectando sesgos sutiles, sintetiza
datos de multiples formatos para proponer soluciones a problemas biolégicos o geoldgicos

y argumenta con rigor la labor de las personas dedicadas a la ciencia.

Ejemplo: Tras investigar sobre la edicion genética CRISPR, el alumno elabora una
presentacion que integra datos técnicos, evalda la fiabilidad de los estudios citados y
debate sobre las implicaciones éticas y sociales, destacando el papel de investigadoras

actuales.



CE.BG.3 : 25 % Rubrica generica

Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la ciencia y cooperando cuando sea

necesario para indagar en aspectos relacionados con las cienc...

mm Descrlptor - ejemplo de evidencia

No conseguido 0-49% Muestra dificultades para identificar los pasos de la metodologia cientifica, planteando
hipétesis inconexas o procedimientos incompletos incluso con ayuda constante. Su
participacion en el trabajo cooperativo es pasiva o requiere supervisién directa para

cumplir tareas minimas.

Ejemplo: Un informe de laboratorio incompleto sobre la permeabilidad de diferentes suelos

donde no se define una variable clara ni se sigue un orden Iégico en la toma de datos.

2 En proceso 50-69% Plantea preguntas y realiza experimentos sencillos siguiendo guias muy estructuradas.
Toma datos basicos y realiza interpretaciones literales de los resultados, colaborando en el

grupo de forma dirigida y asumiendo responsabilidades puntuales asignadas por otros.

Ejemplo: Un registro de observacion del crecimiento de mohos donde se describen los
cambios fisicos, pero el disefio experimental ha sido proporcionado integramente por el

docente.

3 Adquirido 70-89% Planifica y desarrolla proyectos de investigacion de forma auténoma, formulando hipétesis
contrastables y disefiando experimentos que permiten obtener datos cuantitativos y
cualitativos. Interpreta los resultados con herramientas adecuadas y coopera con

responsabilidad en el equipo.

Ejemplo: Un proyecto de investigacion sobre el efecto de la luz en la fotosintesis que
incluye el disefio de la experiencia, tablas de datos, graficas de resultados y una

conclusién basada en las evidencias obtenidas.

4 Avanzado 90-100% Lidera investigaciones complejas integrando diversas metodologias cientificas con rigor.
Analiza criticamente los resultados utilizando herramientas matematicas o digitales
avanzadas, propone mejoras al disefio experimental y optimiza el trabajo cooperativo

mediante el uso eficiente de espacios virtuales.

Ejemplo: Una investigacion original sobre la calidad del agua de un ecosistema local,
utilizando sensores digitales, andlisis estadistico de los datos y una presentacion final en

un entorno virtual colaborativo con propuestas de actuacion.



CE.BG.4 - 20 % Rubrica generica

Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el

procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar explicac...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica algunos datos aislados de un problema biolégico o geoldgico, pero es incapaz de
aplicar un razonamiento l6gico o pasos de pensamiento computacional para hallar una

solucién, incluso con ayuda directa.

Ejemplo: Identifica que hay datos sobre la herencia de un cardcter, pero no logra organizar

la informacidn en un esquema o cuadro de Punnett para predecir resultados.

2 En proceso 50-69% Resuelve problemas biolégicos o geoldgicos sencillos siguiendo algoritmos o instrucciones
pautadas, mostrando dificultades para analizar criticamente la coherencia del resultado o

para modificar el plan inicial si surgen errores.

Ejemplo: Realiza un calculo de biomasa siguiendo una formula dada, pero no detecta si el
resultado obtenido es biolégicamente imposible o incoherente con el ecosistema

planteado.

3 Adquirido 70-89% Resuelve problemas y explica procesos cotidianos aplicando razonamiento légico y
pensamiento computacional (descomposicién, patrones), analizando la validez de las

soluciones y reformulando el procedimiento de forma auténoma cuando es necesario.

Ejemplo: Disefia una clave dicotémica para identificar minerales del entorno, detecta fallos

en la jerarquia de los criterios elegidos y los corrige para que la clave sea funcional.

4 Avanzado 90-100% Resuelve problemas complejos o nuevos integrando el pensamiento computacional de
forma eficiente, justifica la eleccién de los procedimientos y propone optimizaciones o

alternativas creativas basadas en un andlisis critico profundo de los resultados.

Ejemplo: Modela el impacto de un contaminante en un acuifero usando Iégica
computacional, evalda la eficiencia de diferentes estrategias de biorremediacién y propone

la solucién mds sostenible basdndose en el andlisis de datos.



CE.BG.5 - 20 ¢, Portfolio

Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basdndose en los fundamentos de las ciencias biolégicas y

de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o m...

mm Descrlptor - ejemplo de evidencia

No conseguido 0-49% Identifica de forma aislada y con ayuda algunos efectos de las acciones humanas sobre el
medio ambiente o la salud, sin establecer vinculos cientificos claros ni proponer habitos de

mejora concretos.

Ejemplo: Enumera algunos contaminantes comunes sin explicar su origen biolégico ni su

impacto directo en la salud humana.

2 En proceso 50-69% Describe los efectos de determinadas acciones humanas sobre el entorno y la salud
basdndose en nociones cientificas basicas, reconociendo la importancia de la

sostenibilidad y la salud individual aunque con un andlisis critico limitado.

Ejemplo: Completa una tabla que relaciona actividades humanas (como el uso excesivo de

pldsticos) con consecuencias ambientales y propone un cambio de habito sencillo.

3 Adquirido 70-89% Analiza con fundamentos cientificos los impactos de las acciones humanas sobre la
biodiversidad y la salud, proponiendo y adoptando habitos sostenibles y saludables

mediante un analisis critico de las conductas propias y ajenas.

Ejemplo: Redacta un informe analizando cémo el cambio climéatico potencia riesgos
naturales locales y propone un plan de accién personal con habitos basados en el

desarrollo sostenible.

4 Avanzado 90-100% Evalla de forma integral y compleja las interacciones entre acciones humanas, riesgos
naturales y salud colectiva, disefiando estrategias originales para promover habitos

sostenibles y argumentando su necesidad con rigor cientifico.

Ejemplo: Disefia y presenta una campafa de concienciacion escolar que integra datos
sobre biodiversidad local, salud publica y gestion de riesgos, evaluando criticamente el

impacto de la huella ecoldgica del centro.



Secuenciacion trimestral

Trimestre 1 - La base de la vida: de la célula al organismo 3°"

SDA RECOMENDADA

SDA: 'Descifrando el cédigo'. Investigacién sobre enfermedades genéticas y resolucién de casos de herencia familiar.
SABERES PRINCIPALES

e La célula como unidad estructural y funcional: modelo celular y funciones vitales.

e Fases del ciclo celular: funcién bioldgica de la mitosis, la meiosis y sus fases.

e Destrezas de observacién de mitosis al microscopio.

e Modelo de estructura del ADN y ARN: relacién con funcién y sintesis.

o Etapas de la expresion génica y cédigo genético.

e Fenotipo y genotipo: definicién y diferencias.

o Estrategias de resolucién de problemas de herencia: Mendelismo, dominancia, recesividad, codominancia, herencia

ligada al sexo y alelismo multiple.
CRITERIOS EVALUABLES
e 1.1: Analizar conceptos y procesos biolégicos interpretando informacién.
e 1.3: Analizar y explicar fenémenos bioldgicos representdndolos mediante modelos.

e 4.1: Resolver problemas de herencia utilizando conocimientos y datos.

e 4.2: Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenémenos biolégicos.
COMPETENCIAS DOMINANTES
e CE.BG.1: Interpretar y transmitir informacion cientifica.

e CE.BG.4: Utilizar el razonamiento y pensamiento computacional.

EVALUACION
Pruebas de resolucién de problemas genéticos, informes de laboratorio de observacidon de mitosis y portafolio de modelos

moleculares.



Trimestre 2 - El cambio permanente: Evolucién y Origen 35h

SDA RECOMENDADA

SDA: ';Estamos solos?'. Debate sobre el origen de la vida y la evolucién de las especies basado en evidencias cientificas.
SABERES PRINCIPALES

e Relacién entre mutaciones, replicacién del ADN, céncer, evolucién y biodiversidad.

e Teorias evolutivas: Lamarckismo, Darwinismo y Teoria Neodarwinista.

e Origen del Universo: Big Bang y cronologia de formaciéon de materia y galaxias.

e Origen del Sistema Solar y de la Tierra: estructura y caracteristicas.

e Paradigma actual sobre el origen de la vida y evolucién histérica de las hipétesis.

o Astrobiologia: objetivos, investigaciones y blsqueda de vida extraterrestre.

CRITERIOS EVALUABLES

e 2.1: Resolver cuestiones sobre Biologia localizando y seleccionando informacién.
e 2.2: Contrastar la veracidad de la informacién sobre temas bioldgicos.

e 2.3: Valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad y el papel de la mujer.

e 5.1: Relacionar con fundamentos cientificos la preservacién de la biodiversidad.

COMPETENCIAS DOMINANTES
o CE.BG.2: Localizar y seleccionar informacién contrastando veracidad.

o CE.BG.5: Analizar efectos de acciones sobre medio ambiente y salud.

EVALUACION

Ensayos argumentativos sobre teorias evolutivas, proyectos de investigacién sobre astrobiologia y debates dirigidos.



Trimestre 3 - Un planeta dinamico: Geologia e Historia Terrestre 35h

SDA RECOMENDADA

SDA: 'Aragdn bajo tus pies'. Analisis de la historia geoldgica local mediante el estudio de cortes geolégicos y riesgos
naturales de la zona.

SABERES PRINCIPALES

e Métodos de estudio del interior de la Tierra: directos e indirectos (geoquimico y geodindmico).

e Tectdnica de Placas: Deriva continental, pruebas y formacién del relieve.

e Geodindmica interna vs externa: causas y consecuencias.

e Riesgos geoldgicos internos y externos: prevencién y mapas de riesgos.

Principios geoldgicos fundamentales: actualismo, superposicién, sucesién faunistica.
e Interpretacién de cortes geoldgicos y reconstruccion de la historia geoldgica.
e Historia geoldgica y bioldgica de la Tierra: principales acontecimientos.

e Relieve y paisaje: factores de formacién y fragilidad como patrimonio.

CRITERIOS EVALUABLES

e 6.1: Deducir y explicar la historia geoldgica de un relieve.
e 6.2: Interpretar el paisaje analizando elementos e impacto ambiental.
e 6.3: Reflexionar sobre los riesgos naturales mediante el anélisis del paisaje.

e 5.1: Identificar posibles riesgos naturales potenciados por acciones humanas.

COMPETENCIAS DOMINANTES
o CE.BG.6: Valorar el paisaje como patrimonio natural.

e CE.BG.3: Planificar y desarrollar proyectos de investigacion.

EVALUACION

Resolucion de cortes geoldgicos complejos, anélisis de mapas de riesgos y salida de campo con cuaderno de observacion.



Situaciones de aprendizaje sugeridas

SDA 1 - jAragdn bajo tus pies! El secreto de nuestras montanas

Divulgacion digital sobre la historia geoldgica del relieve aragonés

Reto central: ;Como podemos explicar de forma atractiva y rigurosa la transformacién del paisaje aragonés a lo

largo de millones de afios utilizando herramientas digitales?

Contexto. El alumnado asume el rol de divulgadores cientificos que colaboran con la Red Natural de Aragén. El objetivo
es explicar a los visitantes de los parques naturales (como Ordesa y Monte Perdido o el Moncayo) por qué encontramos

fésiles marinos a miles de metros de altitud y cémo se formaron nuestras cordilleras.

Recursos: Dispositivos mdviles o portatiles - Micréfonos y auriculares - Software de edicién (Audacity, Canva, CapCut) -

Mapas geoldgicos del IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia) - Acceso a la web de la Red Natural de Aragén

Transversales: Competencia digital, comunicacién linglistica y conciencia y expresiones culturales (patrimonio natural).

H_ Duracion DescrlPC|0n b evidencia

Activacién y 1 sesion Presentacién de un 'misterio': imégenes de fésiles de ammonites encontrados en
planteamiento del reto el Pirineo oscense. Debate sobre cémo llegaron alli. Introduccién del encargo de

la Red Natural de Aragdn para crear materiales de divulgacion digital.
Evidencia: Muro digital (Padlet) con hipdtesis previas del alumnado.
2 Adquisicién guiada de 2 sesiones = Sesiones tedrico-practicas sobre tecténica de placas, tipos de bordes y

saberes orogénesis. Analisis especifico de la formacién de los Pirineos y el Sistema Ibérico

mediante modelos analdgicos y simuladores digitales.

Evidencia: Cuestionario de autoevaluacién sobre conceptos clave de tecténica.
3 Aplicacién al reto 2 sesiones  Investigacidn por equipos sobre un enclave geoldgico aragonés (ej. Mallos de

Riglos, Glaciar del Aneto, Moncayo). Seleccidn de informacidén, contraste de

veracidad y redaccién de un guion técnico que incluya la historia geolégica del

lugar.
Evidencia: Borrador del guion con bibliografia citada y fuentes contrastadas.
4 Produccién y 2 sesiones  Grabacion y edicién del producto digital (podcast con Audacity/Spotify for

comunicacion Podcasters o video con Canva/CapCut). Incorporacién de elementos que faciliten

la comprension (metaforas, musica, efectos). Publicacién en el blog del centro.
Evidencia: Archivo de audio o video finalizado.
5 Reflexion y evaluacion 1 sesion Escucha/visionado de los productos. Coevaluacién mediante rdbrica. Reflexién

final sobre la importancia de proteger el patrimonio geoldgico aragonés como

parte de nuestra identidad natural.

Evidencia: Rubrica de evaluacién y formulario de reflexién individual.




SDA 2 - Crdnica del clima: ;Cuando despertaran nuestras flores?

Investigacion fenoldgica sobre el impacto del cambio climatico en los ciclos biolégicos de Aragon

Reto central: ;Como podemos demostrar cientificamente, mediante el analisis de datos histéricos, que el cambio

climatico estéa alterando la biodiversidad de nuestro entorno aragonés?

Contexto. En las Ultimas décadas, los agricultores y naturalistas de Aragén han observado cambios en los ciclos de vida
de plantas y animales. Desde la floracién temprana de los almendros en el Bajo Aragén hasta la llegada prematura de las
cigtiefias al Valle del Ebro, los ritmos de la naturaleza parecen alterados. El alumnado actuard como un equipo de

cientificos de datos para verificar si estas percepciones tienen una base estadistica real.

Recursos: Dispositivos con conexién a internet - Acceso a la base de datos OpenData Aragén - Herramientas de disefio

grafico (Canva o Genially) - Hojas de calculo (Google Sheets o Excel) - Portal de la Red Iberoamericana de Fenologia

Transversales: Competencia digital, espiritu critico, conciencia y expresiones culturales (patrimonio natural aragonés) y

competencia matematica.

P oS [y P

Activacién y 1 sesion Presentacién de una noticia real sobre el adelanto de la cosecha de la cereza en
planteamiento del reto el valle del Jalén. Debate dirigido sobre las causas posibles y formulacién de

hipétesis iniciales en grupos sobre qué otros seres vivos podrian estar afectados.

Evidencia: Muro digital (Padlet) con las hipdtesis y preguntas de investigacién.

2 Adquisicién guiada de 2 sesiones = Sesion tedrica sobre el cambio climatico, el efecto invernadero y el concepto de
saberes fenologia. Taller de busqueda de informacién en fuentes oficiales (AEMET, Banco
de Datos de la Biodiversidad de Aragén) y criterios para identificar fuentes

fiables.

Evidencia: Cuestionario de autoevaluacién sobre conceptos clave y fiabilidad de

fuentes.

3 Aplicacién al reto 3 sesiones  Investigacién por equipos: cada grupo elige una especie (almendro, ciglefia
blanca, procesionaria del pino) y recopila datos de fechas de eventos biolégicos
de los Ultimos 30 afios en Aragén. Procesamiento de datos en hojas de calculo

para crear graficas de tendencia.

Evidencia: Hoja de calculo con datos limpios y graficos de lineas de tendencia

generados.
4 Produccién y 2 sesiones = Redaccién del informe cientifico siguiendo la estructura estandar (Introduccién,
comunicacion Metodologia, Resultados, Discusiéon). Disefio de una infografia visual que resuma

los hallazgos para un publico no experto.
Evidencia: Informe cientifico final e infografia en formato digital.
5 Reflexion y evaluacion 1 sesion Presentacién de resultados mediante la técnica 'Galeria de pdésteres'. Evaluacion

mediante rubrica compartida y reflexién final sobre cémo la ciencia de datos

ayuda a comprender los problemas ambientales locales.

Evidencia: Rubrica de coevaluacion y diario de aprendizaje individual.




SDA 3 : Cédigo Vivo: El Mural de nuestra Herencia

Divulgacion artistica sobre genética y salud para la comunidad aragonesa

Reto central: ;Cémo podemos transformar conceptos abstractos de genética en una exposicion artistica que mejore

la cultura cientifica y la salud de nuestros vecinos?

Contexto. En el marco de la semana de la salud en Aragén, el alumnado de 4.2 de ESO detecta una gran cantidad de
mitos y pseudociencias relacionados con la genética y la herencia en su entorno cercano (barrio/pueblo). Para combatir la

desinformacién, se propone una intervencién comunitaria que combine rigor cientifico y expresién artistica.

Recursos: Material de laboratorio para extraccién de ADN - Materiales artisticos reciclados (cartén, plasticos, alambres) -
Acceso a bases de datos cientificas y webs de salud del Gobierno de Aragén - Espacio expositivo (vestibulo del centro o

centro de salud)

Transversales: Comunicacion linglistica, competencia digital, sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, y conciencia

y expresiones culturales.

DS =y Py

Activacién y 1 sesion Sesién de 'lluvia de mitos'. Los alumnos traen noticias o comentarios escuchados
planteamiento del reto en su entorno sobre genética (ej. 'el cdncer es solo mala suerte' o 'los
transgénicos cambian tu ADN'). Se presenta el reto de crear una exposicién para

el centro de salud local.
Evidencia: Muro de post-its con ideas previas y mitos detectados.
2 Adquisicién guiada de 3 sesiones  Investigacién dirigida sobre la estructura del ADN, el dogma central de la biologia

saberes molecular y las leyes de la herencia. Se realizan talleres de extraccién de ADN de

frutas y resolucién de problemas de genética humana aplicados a casos reales.

Evidencia: Cuaderno de laboratorio y resolucién de casos practicos de herencia.
3 Aplicacién al reto 2 sesiones = BuUsqueda de informacion sobre la labor del Laboratorio de Genética Clinica en

Aragén. Los alumnos seleccionan un tema especifico (enfermedades raras,

biotecnologia o habitos saludables) y contrastan la informacién hallada en

internet para asegurar su base cientifica.
Evidencia: Borrador del panel informativo con fuentes bibliogréficas citadas.
4 Produccién y 2 sesiones = Fase creativa: construccién de los modelos 3D con materiales reciclados y disefio

comunicacién artistico de los paneles. Ensayo de la mediacién cultural (cémo explicaran el

contenido a los vecinos). Montaje de la exposicién en el espacio asignado.
Evidencia: Producto final: Paneles de la exposiciéon y modelos tridimensionales.
5 Reflexién y evaluacion 1 sesion Evaluacion de la jornada de exposicién. Analisis de las encuestas de satisfaccién

realizadas a los visitantes. Reflexién grupal sobre el impacto del proyecto en la

comunidad y autoevaluacién del trabajo en equipo.

Evidencia: Informe de evaluacién final y diana de autoevaluacién.




Sugerencias DUA por competencia especifica

Disefio Universal del Aprendizaje aplicado a cada CE en sus tres ejes: representacién (cémo presento el contenido), accién y expresion (cémo

demuestran lo aprendido) e implicacién (cémo motivar).

CE.1

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accidén y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Implicacién / motivaciéon Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.2

Presentar los ciclos biogeoquimicos mediante una combinacién
de simuladores interactivos, diagramas de flujo con cédigos de
color y narrativas breves que humanicen el descubrimiento
cientifico.

Ofrecer glosarios terminoldgicos digitales con hipervinculos a
animaciones moleculares para facilitar la comprensién de la
expresidn génica y la sintesis de proteinas.

Proporcionar conjuntos de datos sobre series estratigraficas en
formatos variados: tablas de datos brutos, perfiles topograficos
digitalizados y modelos 3D manipulables de la cuenca

sedimentaria.

Permitir la defensa de una postura sobre dilemas bioéticos,
como la edicién genédmica con CRISPR, mediante un podcast de
debate, un ensayo argumentativo o una infografia de
evidencias.

Facilitar la interpretacion de la historia geoldgica local a través
de la creacién de un videoblog de campo, un mapa cronolégico
interactivo o una maqueta explicativa de los estratos.

Evaluar el andlisis de procesos evolutivos mediante la eleccién
entre un informe técnico de anatomia comparada, una
presentaciéon multimedia o un hilo de divulgacién cientifica en

redes sociales simuladas.

Vincular el anélisis de datos ambientales con proyectos de
ciencia ciudadana reales, donde el alumnado interprete
pardmetros de calidad del agua o aire de su propio entorno
cercano.

Implementar estaciones de aprendizaje con niveles de
complejidad creciente para la resolucién de problemas de
genética, permitiendo al alumnado elegir el punto de partida
segln su autopercepcién de competencia.

Simular un panel de expertos internacional donde deban
argumentar sobre el cambio climatico basandose en evidencias
del IPCC, asignando roles que conecten con sus intereses (perfil

politico, cientifico o activista).

mm SugerenCias



Representacion Proporcionar multiples formas de « Ofrecer bancos de recursos digitales curados sobre tecténica de

representacion placas que incluyan simultdneamente simuladores interactivos,
articulos de divulgacién adaptados y cortes geoldgicos en 3D

para facilitar la comprensién de estructuras complejas.

Utilizar guias de lectura critica especificas para textos
cientificos (como el método CRAAP adaptado) que ayuden a
distinguir entre evidencias empiricas, hipdtesis y opiniones en
temas de biotecnologia.

Presentar la informacion sobre el ciclo celular mediante

diagramas de flujo multinivel, donde se pueda alternar entre
una vision general simplificada y una detallada con terminologia

técnica especifica.

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

Disefiar un 'Muro de Evidencias' digital (usando herramientas
acciony expresion como Padlet) donde el alumnado organice jerarquicamente la
informacién seleccionada sobre el cambio climatico, vinculando

fuentes primarias con sus propias conclusiones.

Elaborar un video-ensayo o un hilo de red social técnica que
desmienta un mito biolégico comun (ej. la herencia de
caracteres adquiridos), demostrando la capacidad de contrastar

informacién veraz frente a pseudociencias.

Crear una base de datos compartida sobre especies locales en
peligro, donde los alumnos deban categorizar la informacién
segun la fiabilidad de la fuente (institucional, académica o blogs

de opinidn).

Implicacién / motivaciéon Proporcionar multiples formas de

Plantear retos de 'Investigacion Forense' basados en casos
implicacién reales de contaminacién ambiental local, donde la busqueda de
informacién tenga un impacto directo y funcional en su entorno

cercano.

Permitir la eleccién del objeto de estudio dentro de un bloque
tematico (ej. elegir una enfermedad genética especifica para
investigar), fomentando la autonomia y el interés personal en la

busqueda de soluciones.

Implementar dindmicas de 'Revisién por Pares' donde el
alumnado asuma el rol de editor cientifico, evaluando la calidad
y veracidad de las fuentes bibliograficas citadas por sus

compafieros en sus trabajos de investigacion.

CE.3

mm SugerenCias



Representacion Proporcionar multiples formas de

Utilizar visores cartogréficos interactivos (como el del IGME) y
representacion simuladores de tecténica de placas para que el alumnado
visualice fendmenos geoldgicos complejos antes de plantear sus

hipétesis.

Presentar los protocolos de laboratorio y metodologias de
muestreo mediante diagramas de flujo visuales combinados con
cédigos QR que enlacen a demostraciones técnicas en video

corto.

Ofrecer bases de datos reales de proyectos de ciencia
ciudadana (como GBIF para biodiversidad o redes sismicas) en
formatos descargables y manipulables para facilitar la

identificacién de patrones.

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

Permitir la entrega del proyecto de investigaciéon en formatos
accion y expresion diversos: un péster cientifico digital, un podcast tipo
‘comunicacién en congreso' o un diario de campo en formato

video (vlog).

Proporcionar plantillas de disefio experimental con diferentes
niveles de andamiaje, desde guiones estructurados hasta

lienzos en blanco (Canvas) para la planificaciéon de variables.

Fomentar el uso de herramientas digitales de recogida de datos
en tiempo real (sensores méviles, apps de identificacién de
especies o calculadoras estadisticas) para diversificar la toma

de evidencias.

Implicacién / motivaciéon Proporcionar multiples formas de

Vincular los proyectos de investigacién con problematicas
implicacion locales reales, como el anélisis de la calidad del suelo en el
entorno del centro o el estudio de especies invasoras en

parques cercanos.

Organizar un sistema de 'revisién por pares' (peer-review)
donde los grupos intercambien borradores de sus disefios
experimentales para validarse mutuamente antes de la fase de

ejecucion.

Establecer roles rotativos dentro de los equipos de investigacion
(responsable de material, analista de datos, comunicador,
gestor de calidad) para asegurar la participacién activa segin

fortalezas individuales.

CE.4

mm SugerenCias



Representacion Proporcionar multiples formas de

Uso de diagramas de flujo interactivos para desglosar procesos
representacion bioldgicos complejos, como la replicacién del ADN, permitiendo

visualizar la l6gica de 'si/entonces' de las enzimas implicadas.

Presentacién de simuladores de tecténica de placas que
permitan manipular variables aisladas (densidad, temperatura)
para observar visualmente el resultado del algoritmo geoldgico

subyacente.

Suministro de organizadores graficos de 'causa-efecto' con
cédigos de color para mapear las consecuencias de las
mutaciones genéticas en el fenotipo, facilitando la

decodificacién de la informacién bioldgica.

Accioén y expresion Proporcionar multiples formas de

Creacién de un pseudocddigo o algoritmo de decisién para la
acciony expresion identificacién de rocas y minerales en el laboratorio, en lugar de

usar una clave dicotémica estética.

Desarrollo de un video-ensayo de 'depuracién de errores'
(debugging) donde el alumnado analice un experimento fallido
de fotosintesis, identificando el paso ldgico erréneo y

proponiendo la solucién.

Construccién de modelos fisicos programables o maquetas
légicas que representen el funcionamiento de un arco reflejo,
demostrando la secuencia de entrada, procesamiento y salida
de informacioén.

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de Planteamiento de retos de 'Ciencia Ciudadana' donde el

implicacion alumnado deba resolver un problema ambiental local
analizando bases de datos reales y ajustando sus propuestas

segun los resultados obtenidos.

Implementacién de dindmicas de 'Escape Room' virtual basadas
en la resolucién de problemas de genética mendeliana, donde el
éxito dependa de la reformulacién de estrategias ante pistas

falsas.

Uso de juegos de rol profesionales (bioinformaticos,
vulcandlogos) donde los estudiantes deban tomar decisiones
criticas basadas en datos, enfrentdndose a las consecuencias de

sus razonamientos en un entorno seguro.

CE.5
mm
Representacion Proporcionar multiples formas de

e Mapas interactivos de capas (SIG) que superpongan focos
representacion industriales, calidad del aire y tasas de patologias respiratorias
locales para visualizar correlaciones epidemioldgicas directas.

e Modelos 3D y realidad aumentada para observar la
bioacumulacién de microplasticos en los distintos niveles
tréficos y su efecto citolégico especifico en tejidos humanos.

o Diagramas de flujo metabdlico comparativos que contrasten el
balance energético y la huella de carbono de dietas basadas en

productos de proximidad frente a productos ultraprocesados.



mm Sugeren‘:ias

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.6

Elaboracién de un plan de auditoria ambiental del centro
educativo mediante el uso de sensores fisicos (CO2, ruido, luz) y
la redaccién de un informe técnico con propuestas de
mitigacion.

Produccién de un videopodcast de divulgacion cientifica que
explique la relacion biolégica entre la pérdida de biodiversidad y
el aumento de zoonosis, utilizando guiones basados en
evidencias.

Disefio de un prototipo digital o aplicaciéon que calcule la huella
hidrica personal basdndose en el ciclo del agua y proponga

ajustes de consumo justificados desde la geologia ambiental.

Simulacién de un comité de expertos de la ONU donde el
alumnado asume roles (cientificos, politicos, activistas) para
negociar soluciones a un conflicto ambiental local real.
Aprendizaje Basado en Retos (CBL) sobre la resistencia a los
antibidticos, permitiendo al alumno elegir el enfoque de
investigacion: laboratorio experimental, encuesta social o
analisis bibliografico.

Uso de diarios de aprendizaje reflexivos donde el alumnado
vincula los contenidos de geologia externa con el impacto del
urbanismo en su propio barrio, fomentando la conexién

personal con el entorno.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de
representaciéon del contenido

geoldgico y del relieve.

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de
accion y expresion para demostrar

el andlisis del paisaje.

Utilizar visores cartograficos interactivos (como el del IGN o
Google Earth) con capas superpuestas de litologia, tecténica y
riesgos histéricos para visualizar la tridimensionalidad del
paisaje.

Proporcionar modelos 3D tactiles o impresos de estructuras
geoldgicas (pliegues y fallas) junto con diagramas de bloques
que desglosen visualmente la cronologia de los eventos
orogénicos.

Facilitar glosarios visuales que conecten términos técnicos
(estratigrafia, karstificacion, isostasia) con imagenes reales del

entorno local y esquemas de procesos de formacién.

Disefiar un itinerario geoldgico virtual utilizando herramientas
de 360° o presentaciones interactivas donde el alumno explique
los puntos de interés y los riesgos identificados.

Elaborar un informe de impacto ambiental o una propuesta de
proteccién del patrimonio natural en formatos diversos: podcast
cientifico, video-reportaje de campo o panel técnico.

Realizar una simulacién de gestién de riesgos naturales
mediante la creacién de mapas de vulnerabilidad y planes de

evacuacién basados en el analisis geoldgico previo.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacién | Proporcionar muiltiples formas de « Plantear un reto de 'Geologia Forense' donde deban reconstruir
implicacion mediante la conexion la historia de un paisaje cercano a partir de muestras de rocas y
con el entorno real. fotografias aéreas antiguas.

e Organizar un debate de roles (urbanistas, gedélogos, ecologistas
y vecinos) sobre un conflicto real de uso del suelo en una zona
con riesgos geoldgicos activos.

e Implementar un sistema de 'insignias de experto' por niveles de
complejidad en la identificacion de estructuras geolégicas y

propuestas de sostenibilidad para el patrimonio local.



Preguntas frecuentes especificas de Aragon

1. ;:Qué marco normativo autonéomico regula especificamente el curriculo de Biologia y Geologia en 4.2 ESO
dentro de Aragon?
La asignatura se rige por la Orden ECD/1172/2022, que despliega el curriculo de la ESO en Aragén. Esta norma establece las
6 competencias especificas y los 33 criterios de evaluacién obligatorios para las 3 horas semanales de carga lectiva. Es
fundamental que la programacion didactica de 4.2 ESO respete esta estructura aragonesa, diferencidandola de los minimos
estatales del BOE.

2. ;Como se adaptan los 50 saberes basicos de Biologia y Geologia en 4.2 ESO al contexto geoldgico de Aragén?
A diferencia de otras comunidades, Aragdn prioriza en sus 50 saberes el estudio de la evolucién del relieve aragonés,
incluyendo la formacién de los Pirineos y la Cuenca del Ebro. Los 33 criterios de evaluacién exigen que el alumnado de 4.2
ESO identifique riesgos geoldgicos locales y valore el patrimonio paleontoldgico regional, integrando la realidad del entorno

cercano en el aprendizaje cientifico.

3. ¢Cémo debe organizar el departamento las 3 horas semanales de Biologia y Geologia en 4.2 ESO para cumplir
con los 33 criterios?
Dada la carga de 3 horas, el departamento debe asegurar un equilibrio entre la teoria genética y la geodindmica. En Aragén,
se recomienda dedicar una sesién semanal a practicas de laboratorio o salidas de campo que cubran los 50 saberes,
permitiendo que la evaluacién de los 33 criterios se base en productos tangibles y observaciones directas del desempefio

cientifico del alumnado.

4. ;Cual es el protocolo de recuperacion para alumnos de 4.2 ESO con la materia de Biologia y Geologia
pendiente de cursos anteriores en Aragéon?
El alumnado con materias pendientes debe seguir un programa de refuerzo centrado en las competencias no alcanzadas. En
Aragon, el departamento disefia pruebas o tareas especificas basadas en los criterios de evaluacién de cursos previos. Para
4.9 ESO, se monitoriza que la recuperacién no interfiera con las 3 horas semanales actuales, enfocdndose en los saberes

basicos esenciales para la continuidad académica.

5. ¢Como se aplica la atencidn a la diversidad en los 33 criterios de evaluacion de Biologia y Geologia en 4.2 ESO
segun la normativa aragonesa?
En Aragédn, la atencién a la diversidad permite la adaptacién de los 50 saberes basicos mediante planes individuales (AC o
ACIS). Para Biologia y Geologia de 4.2 ESO, se pueden priorizar los criterios de evaluacion mas vinculados a las competencias
clave, asegurando que el alumnado con necesidades especificas alcance los minimos de las 6 competencias especificas

mediante metodologias activas y materiales diversificados.

6. ;:De qué manera se evalua la competencia STEM de forma interdisciplinar en 4.2 ESO Biologia y Geologia en
los centros de Aragén?
La evaluacién en Aragdn exige conectar los 33 criterios con los descriptores operativos del perfil de salida. En 4.2 ESO, el
profesorado de Biologia y Geologia coordina con Matematicas y Fisica y Quimica para evaluar proyectos conjuntos. Se utilizan
rabricas compartidas que miden cémo los 50 saberes basicos contribuyen a la resolucién de problemas complejos y al

pensamiento critico cientifico.



7. ¢éQué evidencias especificas solicita la Inspecciéon Educativa de Aragon sobre el desarrollo de las 6
competencias en 4.2 ESO?
La Inspeccién en Aragon verifica que la programacién de Biologia y Geologia de 4.2 ESO incluya una relacién directa entre los
33 criterios de evaluacion y las actividades de aprendizaje. Supervisan que las 3 horas semanales se reflejen en el cuaderno
de clase y en instrumentos de evaluacién variados, comprobando que se han impartido los 50 saberes bésicos con un

enfoque competencial y no meramente memoristico.

8. ¢Qué recursos institucionales de Aragén son recomendados para cubrir los 50 saberes de Biologia y Geologia
en 4.2 ESO?
Se recomienda el uso de la plataforma CATEDU y los recursos del programa Ciencia Viva. Para los 50 saberes de 4.2 ESO, son
esenciales los materiales del Centro de Innovacién en Formacién Educativa (CIFE) y las guias didacticas de los Parques
Naturales de Aragoén. Estos recursos facilitan que los 33 criterios de evaluacién se trabajen con datos y ejemplos reales de la

biodiversidad aragonesa.



Como programar paso a paso
Hoja de ruta de 7 pasos para construir tu programacion didactica desde el decreto hasta la rubrica final.

Paso 1 - Leer el decreto vigente *""

Localiza el decreto de curriculo de tu CCAA para ESO. Identifica los 8 bloques de saberes y cémo se vinculan las 6

Competencias Especificas con el Perfil de Salida.

Tip: No leas el decreto de principio a fin; ve directo al anexo de Biologia y Geologia y busca la tabla que relaciona

descriptores operativos con competencias especificas para entender qué se espera del alumno al terminar la etapa.

Paso 2 - Listar las CE y criterios > "

Crea una matriz con las 6 Competencias Especificas y sus 34 criterios de evaluacién asociados. Esta sera tu hoja de ruta

para la evaluacién.

Tip: Agrupa los 34 criterios por afinidad tematica; verds que muchos criterios de la CE1 (Pensamiento Cientifico) se

repiten en todos los bloques de saberes, lo que te permite evaluarlos de forma continua.

Paso 3 - Priorizar criterios e instrumentos 2M°"®s

Asigna a cada uno de los 34 criterios un instrumento de evaluacién (examen, informe de laboratorio, debate, proyecto).

Tip: Para 4.2 ESO, reserva los criterios de la CE2 (Genética y Evolucion) para pruebas escritas de resolucién de
problemas, pero evalla la CE6 (Sostenibilidad) mediante productos digitales o debates para no saturar de exdmenes

el trimestre.

Paso 4 - Distribuir saberes por trimestre 2"°7

Reparte los 66 saberes bdsicos en las 30-32 semanas lectivas reales, considerando las 3 horas semanales.

Tip: El blogue de Genética y Herencia es el 'cuello de botella' de 4.2 ESO. Planificalo para el final del primer trimestre

o inicio del segundo, nunca lo dejes para mayo o no profundizaras en la base necesaria para Bachillerato.

Paso 5 - Disefar una SDA tipo por trimestre 3"°™s

Crea una Situacién de Aprendizaje (SDA) vertebradora por trimestre que integre varios blogues de saberes y criterios.

Tip: En el tercer trimestre, une Tectdnica de Placas con Ecosistemas en una SDA sobre 'Riesgos Naturales en nuestra

CCAA'; optimizards tiempo al cumplir criterios de geologia y ecologia simultdneamente.



Paso 6 - Establecer ponderaciones del departamento ! M

Decide el peso porcentual de cada Competencia Especifica. La suma debe ser el 100%.

Tip: No des el mismo peso a todas las CE. En 4.2 ESO, suele darse més peso a la CE2 (Interpretacién de sistemas

biolégicos) y CE3 (Geologia) por su carga conceptual, dejando la CE1 como transversal con un 15-20%.

Paso 7 - Documentar atencién a la diversidad y recuperacién ' "°"s

Define medidas DUA (Disefo Universal para el Aprendizaje) y el plan de refuerzo para alumnos con criterios no

superados.

Tip: Prepara 'fichas de andamiaje' para la resolucién de problemas de genética (cuadros de Punnett); es la medida

de atencién a la diversidad més efectiva y demandada en este nivel.

Este documento es una ayuda de trabajo generada por Corrigiendo.es a partir de datos curriculares oficiales estructurados y de un enriquecimiento
didactico sintetizado con IA (Gemini). Revisa siempre la normativa vigente de tu administracién educativa antes de incorporarlo literalmente a

documentos administrativos del centro.



