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1. Resumen normativo

2.2 Bachillerato
Orden ECD/1112/2022, de 18 de julio

Particularidad Aragén incorpora referencias especificas al patrimonio aragonés en Geografia e

Historia y Lengua.

Referencia normativa Orden ECD/1173/2022, de 3 de agosto, por la que se aprueba el curriculo de

Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Aragén.

2. Comparativa Aragon vs BOE

Estado normativo: Decreto propio completo
Aragén mantiene una continuidad casi total con el RD 243/2022, aunque opta por un desglose mdas pormenorizado de los

criterios de evaluacién, enfatizando el rigor en el uso de unidades y las aplicaciones biosanitarias.

Mantiene del BOE

Se mantiene la redaccién integra de las seis competencias especificas y la estructura fundamental de los criterios de

evaluacién del Real Decreto estatal.

Elementos modificados

_ SOOI ImplicaCién en el aula

Competencias Especificas Adopta el prefijo 'CE.F.' para la identificacién Cambio puramente administrativo y de
de las competencias de la materia. codificacion en las plantillas de programacién.
Criterio 3.3 (antes parte del 3.2 en Desglosa la expresion de resultados y la Exige una evaluaciéon mas especifica de la
BOE) argumentacién de soluciones como un criterio = capacidad comunicativa y argumentativa del
independiente. alumno en la resolucién de problemas.

Elementos anadidos

_ Como lo anade ImplicaCién en el aula

Criterio 2.3: Aplicaciones practicas en
campos tecnolégico, industrial y

biosanitario.

Criterio 3.2: Rigor en el uso de

unidades y sistemas de medida.

Implicacion para tu programacion: La programacion debe reflejar el desglose de los criterios 3.2 y 3.3, asegurando

que la calificacion del rigor en las unidades y la argumentacién oral/escrita tengan peso especifico diferenciado.



3. Competencias especificas
Fisica

CE.F.1 - Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los procesos fisicos mas

importantes, considerando su base experiment...

TEXTO OFICIAL

Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los procesos fisicos mas importantes, considerando su base experimental
y desarrollo matematico en la resolucién de problemas, para reconocer la Fisica como una ciencia relevante implicada en
el desarrollo de la tecnologia, de la economia, de la sociedad y la sostenibilidad ambiental. Utilizar los principios, leyes y
teorias de la Fisica requiere de un amplio conocimiento de sus fundamentos tedricos.

RESUMEN CLARO

Aplicar leyes fisicas y herramientas matematicas para resolver retos actuales, comprendiendo el impacto de esta ciencia
en el progreso social y la sostenibilidad.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado utiliza principios cientificos y experimentacion para explicar fenémenos, resolver problemas complejos y
valorar cémo la fisica impulsa la tecnologia y protege el medio ambiente.

NO ES

No es memorizar leyes de forma aislada ni realizar calculos matematicos mecanicos. No es resolver problemas tedricos
sin entender su utilidad practica o su repercusiéon social.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado disefia un pequefo sistema de frenado magnético, calculando las fuerzas implicadas y justificando su

eficiencia energética frente a métodos tradicionales.

aplicar



CE.F.2 - Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados de la Fisica como base de

estudio de los sistemas naturales y predecir su...

TEXTO OFICIAL

Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados de la Fisica como base de estudio de los sistemas naturales y predecir su
evolucién para inferir soluciones generales a los problemas cotidianos relacionados con las aplicaciones practicas
demandadas por la sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario.

RESUMEN CLARO

Usar las leyes de la fisica para entender el entorno y proponer soluciones técnicas a retos tecnoldgicos, industriales o
médicos actuales.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado utiliza modelos y teorias fisicas para predecir comportamientos naturales y disefar respuestas practicas a
problemas reales en ingenieria, industria y salud.

NO ES

No es memorizar definiciones ni resolver problemas abstractos de examen. No es aplicar férmulas sin entender su
utilidad en la tecnologia o la medicina.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Diseflar un modelo fisico para explicar cémo funciona un equipo de resonancia magnética y predecir su comportamiento

ante diferentes tejidos.

aplicar

CE.F.3 - Utilizar el lenguaje de la Fisica con la formulacion matematica de sus

principios, magnitudes, unidades, ecuaciones, etc...

TEXTO OFICIAL

Utilizar el lenguaje de la Fisica con la formulacién matematica de sus principios, magnitudes, unidades, ecuaciones, etc.,
para establecer una comunicacién adecuada entre diferentes comunidades cientificas y como una herramienta
fundamental en la investigacion.

RESUMEN CLARO

Dominar el lenguaje matematico y técnico para expresar leyes fisicas y compartir resultados con rigor cientifico de forma
universal.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado traduce fendmenos naturales a ecuaciones, maneja unidades del Sistema Internacional y redacta informes
técnicos que otros cientificos podrian entender y replicar.

NO ES

No es simplemente despejar una incégnita o memorizar una férmula. No es hacer calculos aislados sin unidades ni
explicar el sentido fisico de los datos obtenidos.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado resuelve un problema de campo gravitatorio y redacta una conclusién técnica justificando el significado de

los vectores y unidades resultantes.

modelizar



CE.F.4 - Utilizar de forma auténoma, eficiente, critica y responsable recursos en

distintos formatos, plataformas digitales de in...

TEXTO OFICIAL

Utilizar de forma auténoma, eficiente, critica y responsable recursos en distintos formatos, plataformas digitales de
informacioén y de comunicacién en el trabajo individual y colectivo para el fomento de la creatividad mediante la
produccién y el intercambio de materiales cientificos y divulgativos que faciliten acercar la Fisica a la sociedad como un
campo de conocimientos accesible. Entre las capacidades que deben adquirirse en los nuevos contextos de enseflanza y
aprendizaje actuales se encuentra la de utilizar plataformas y entornos virtuales de aprendizaje.

RESUMEN CLARO

El alumnado crea y comparte contenidos digitales sobre fisica para explicar conceptos cientificos de forma sencilla y
atractiva a otras personas.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado utiliza herramientas digitales y entornos virtuales para elaborar materiales divulgativos, trabajando en
equipo o individualmente, con el fin de comunicar ciencia de manera creativa.

NO ES

No es solo navegar por internet para buscar datos. No es descargar PDFs de la plataforma. No es copiar y pegar
informacion de Wikipedia sin criterio.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado disefia una infografia digital o un video corto explicando las aplicaciones médicas de la fisica nuclear para

publicarlo en el blog del centro.

producir

CE.F.5 - Aplicar técnicas de trabajo e indagacién propias de la Fisica, asi como la

experimentacion, el razonamiento I6gico-matem...

TEXTO OFICIAL

Aplicar técnicas de trabajo e indagacién propias de la Fisica, asi como la experimentacion, el razonamiento légico-
matematico y la cooperacién, en la resolucién de problemas y la interpretacién de situaciones relacionadas, para poner
en valor el papel de la Fisica en una sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

RESUMEN CLARO

Usar el método cientifico, las matematicas y el trabajo en equipo para resolver retos reales, analizando cémo la fisica
mejora nuestra sociedad.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado investiga fendmenos fisicos mediante experimentos y calculos, colaborando con sus compaferos para
proponer soluciones técnicas que respeten el medio ambiente y la ética.

NO ES

No es memorizar férmulas ni resolver problemas mecdanicos de examen. No es trabajar de forma individual y aislada sin
considerar las consecuencias sociales de la tecnologia.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado disefia en grupos un pequefio prototipo de energia renovable, calculando su eficiencia y debatiendo su

impacto positivo en el entorno local.

aplicar



CE.F.6 - Reconocer y analizar el caracter multidisciplinar de la Fisica, considerando su

relevante recorrido histérico y sus cont...

TEXTO OFICIAL

Reconocer y analizar el cardcter multidisciplinar de la Fisica, considerando su relevante recorrido histérico y sus
contribuciones al avance del conocimiento cientifico como un proceso en continua evolucién e innovacion, para
establecer unas bases de conocimiento y relacién con otras disciplinas cientificas.

RESUMEN CLARO

Comprender cémo la fisica evoluciona histéricamente y se entrelaza con otras ciencias para explicar la realidad de forma
global y coordinada.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado investiga hitos histéricos de la fisica, analiza su impacto en la tecnologia actual y establece vinculos directos
con la quimica, la biologia o la ingenieria.

NO ES

No es memorizar una cronologia de cientificos y fechas. No es estudiar la fisica como una materia aislada de la sociedad o
de otras disciplinas cientificas.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado analiza cémo el descubrimiento del efecto fotoeléctrico revolucioné la produccién de energia solar y su

impacto en la sostenibilidad actual.

conectar

Quimica

CE.Q.1 - Comprender, describir y aplicar los fundamentos de los procesos quimicos mas

importantes, atendiendo a su base experimen...

TEXTO OFICIAL

Comprender, describir y aplicar los fundamentos de los procesos quimicos mas importantes, atendiendo a su base
experimental y a los fendmenos que describen, para reconocer el papel relevante de la Quimica en el desarrollo de la
sociedad.

RESUMEN CLARO

Entender cémo funcionan las reacciones quimicas clave y su utilidad real, basdndose en experimentos para ver su
impacto en el mundo actual.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado explica procesos quimicos reales, realiza practicas de laboratorio y conecta las leyes teéricas con
aplicaciones industriales o sociales que mejoran nuestra vida.

NO ES

No es memorizar férmulas aisladas ni resolver problemas numéricos sin contexto. No es estudiar teoria sin pisar el
laboratorio ni ignorar el impacto social de la quimica.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado analiza el proceso de sintesis del amoniaco y justifica su importancia histérica y econémica para la

produccién mundial de fertilizantes.

aplicar



CE.Q.2 - Adoptar los modelos y leyes de la Quimica aceptados como base de estudio de

las propiedades de los sistemas materiales, ...

TEXTO OFICIAL

Adoptar los modelos y leyes de la Quimica aceptados como base de estudio de las propiedades de los sistemas
materiales, para inferir soluciones generales a los problemas cotidianos relacionados con las aplicaciones précticas de la
Quimica y sus repercusiones en el medioambiente.

RESUMEN CLARO

Usar las leyes fundamentales de la quimica para entender cémo funciona la materia y proponer soluciones a problemas
ambientales y practicos actuales.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado utiliza teorias cientificas para explicar fenémenos del dia a dia, predice el comportamiento de sustancias y
evalla el impacto de la industria quimica en el entorno.

NO ES

No es memorizar enunciados de leyes ni resolver ejercicios numéricos aislados de la realidad. No es aprenderse la tabla
periddica sin entender las propiedades de los elementos.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado investiga la quimica de los detergentes biodegradables y propone mejoras para reducir su impacto

contaminante en los ecosistemas acuaticos locales.

aplicar

CE.Q.3 : Utilizar con correccion los cédigos del lenguaje quimico (nomenclatura

quimica, unidades, ecuaciones, etc.), aplicando s...

TEXTO OFICIAL

Utilizar con correccidn los cédigos del lenguaje quimico (nomenclatura quimica, unidades, ecuaciones, etc.), aplicando sus
reglas especificas, para emplearlos como base de una comunicacién adecuada entre diferentes comunidades cientificas y
herramienta fundamental en la investigacién de esta ciencia.

RESUMEN CLARO

Dominar el lenguaje técnico de la quimica para expresar ideas, datos y procesos con precisién profesional y rigor
cientifico internacional.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado nombra sustancias, ajusta reacciones, usa unidades del Sistema Internacional y redacta conclusiones
técnicas empleando la simbologia y las reglas propias de la quimica.

NO ES

No es solo aprobar un examen de formulacién aislada. No es memorizar prefijos sin contexto. No es escribir férmulas sin
entender su significado comunicativo.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado redacta el informe de una préctica de laboratorio utilizando nomenclatura IUPAC y ecuaciones ajustadas

para que cualquier cientifico pueda replicarla.

comunicar



CE.Q.4 - Reconocer la importancia del uso responsable de los productos y procesos

quimicos, elaborando argumentos informados sobr...

TEXTO OFICIAL

Reconocer la importancia del uso responsable de los productos y procesos quimicos, elaborando argumentos informados
sobre la influencia positiva que la Quimica tiene sobre la sociedad actual, para contribuir a superar las connotaciones
negativas que en multitud de ocasiones se atribuyen al término "quimico". Existe la idea generalizada en la sociedad,
quizas influida por los medios de comunicacién -especialmente en los relacionados con la publicidad de ciertos
productos- de que los productos quimicos, y la Quimica en general, son perjudiciales para la salud y el medioambiente.
RESUMEN CLARO

El alumnado defiende con datos cientificos el papel beneficioso de la quimica frente a los prejuicios sociales y la
publicidad engafosa.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado investiga aplicaciones quimicas beneficiosas y construye discursos razonados para desmentir mitos sobre la
supuesta toxicidad de lo artificial frente a lo natural.

NO ES

No es memorizar procesos industriales ni estudiar la historia de la quimica. No es aceptar que todo lo quimico es malo por
definicion.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado redacta un articulo analizando y desmintiendo un anuncio publicitario que use el reclamo engafioso de

producto sin quimicos.

argumentar

CE.Q.5 : Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el

razonamiento lé6gico-matematico en la resolucion ...

TEXTO OFICIAL

Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el razonamiento légico-matematico en la resolucién
de problemas de Quimica y en la interpretacién de situaciones relacionadas, valorando la importancia de la cooperacién,
para poner en valor el papel de la Quimica en una sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

RESUMEN CLARO

Resolver desafios quimicos reales mediante el método cientifico y las mateméticas, trabajando en equipo para mejorar la
sociedad de forma sostenible.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado emplea técnicas de laboratorio y razonamiento matematico para solucionar problemas practicos,
colaborando con otros para proponer soluciones quimicas que respeten el medio ambiente y la ética.

NO ES

No es realizar célculos mecéanicos sin entender su aplicacion real. No es trabajar exclusivamente de forma individual ni
ignorar el impacto social de los procesos quimicos.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado calcula y justifica en equipo la viabilidad econémica y ambiental de producir un biocombustible especifico a

partir de residuos organicos locales.

aplicar



CE.Q.6 - Reconocer y analizar la Quimica como una materia multidisciplinar y versatil,

poniendo de manifiesto las relaciones con ...

TEXTO OFICIAL

Reconocer y analizar la Quimica como una materia multidisciplinar y versatil, poniendo de manifiesto las relaciones con
otras ciencias y campos de conocimiento, para realizar a través de ella una aproximacion holistica al conocimiento
cientifico y global. No es posible comprender profundamente los conceptos fundamentales de la Quimica sin conocer las
leyes y teorias de otros campos de la ciencia relacionados con ella. De la misma forma, es necesario aplicar las ideas
béasicas de la Quimica para entender los fundamentos de otras disciplinas cientificas.

RESUMEN CLARO

Entender que la quimica estd conectada con otras ciencias, usando leyes de la fisica o biologia para explicar fenémenos
naturales de forma global.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado vincula conceptos quimicos con otras disciplinas, explicando cdmo la estructura atémica o la termodindmica
son fundamentales para entender la biologia, la geologia o la tecnologia actual.

NO ES

No es estudiar la quimica de forma aislada. No es memorizar reacciones sin contexto. No es ignorar que la ciencia es un
conocimiento integrado y multidisciplinar.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Analizar el proceso de acidificacién de los océanos relacionando el equilibrio quimico del CO2 con el impacto bioldgico en

los ecosistemas marinos.

conectar



4. Criterios de evaluacion

Fisica

1. CE.F.1 Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la ciencia, tecnologia, la Rubrica
economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando adecuadamente los produccion

fundamentos cientificos relativos a esos ambitos. Verb
erbo:

Explicar como los avances de la fisica impulsan la tecnologia y la economia, valorando su Reconocer

impacto social y ambiental mediante argumentos cientificos fundamentados.

Evidencia: El alumnado realiza un informe o presentacién analizando un avance tecnolégico

real, vinculando sus leyes fisicas con beneficios sociales y retos de sostenibilidad ambiental.

Contexto: Investigacién guiada sobre aplicaciones de la fisica moderna, como la resonancia

magnética o paneles fotovoltaicos, y su repercusién en la calidad de vida.

Evitar: Evaluar este criterio Gnicamente mediante problemas de calculo numérico, ignorando la

dimensién social, ética o ambiental que exige el enunciado.

1.2 CE.F.1 Resolver problemas de manera experimental y analitica, utilizando principios, leyes Rubrica

y teorias de la Fisica. produccion

Aplicar leyes fisicas para solucionar problemas mediante célculos matematicos y practicas de Verbo: Resolver

laboratorio, justificando los resultados obtenidos en diversos contextos cientificos.
Evidencia: El alumnado entrega resoluciones escritas de problemas teéricos y guiones de

practicas de laboratorio donde aplica leyes fisicas y analiza los datos obtenidos.

Contexto: Resolucion de ejercicios de cinematica o dindmica en el aula y realizacién de

experimentos controlados para verificar leyes fisicas mediante la toma de datos.

Evitar: Evaluar Unicamente el resultado numérico final sin valorar el procedimiento, la

justificacion de las leyes aplicadas o el uso correcto de las unidades.

2.1 CE.F.2 Analizar y comprender la evolucion de los sistemas naturales, utilizando modelos, Examen

leyes y teorias de la Fisica. escrito

Explicar y predecir el comportamiento de sistemas naturales mediante la aplicacién de leyes Verbo: Analizar

fisicas fundamentales, justificando los resultados obtenidos en contextos reales y tecnoldgicos.

Evidencia: El alumnado realiza la resolucién de problemas complejos y redacta informes donde
justifica la evolucién de un sistema fisico basdndose en modelos y leyes tedricas.
Contexto: Resolucion de ejercicios sobre campos o movimientos ondulatorios y anélisis de

graficas que representen la evolucién temporal de un sistema fisico real.

Evitar: Evaluar Unicamente el resultado numérico final ignorando la capacidad del alumno para

analizar si dicho resultado es fisicamente posible segin el modelo.

2.2 CE.F.2 Inferir soluciones generales a problemas generales a partir del andlisis de

situaciones particulares y las variables de que dependen.



2.3

3.1

3.2

CE.F.2

CE.F.3

CE.F.3

Criterio + evidencia y contexto m

Conocer aplicaciones practicas y productos ttiles para la sociedad en el campo Rubrica
tecnolégico, industrial y biosanitario, analizdndolos en base a los modelos, las leyes produccion

y las teorias de la Fisica.
Verbo: Analizar

Explicar el funcionamiento de dispositivos tecnolégicos, industriales o médicos aplicando las

leyes y modelos fisicos estudiados para comprender su utilidad y beneficio social.

Evidencia: El alumnado realiza un informe técnico o resuelve problemas contextualizados
donde justifica el fundamento fisico de aplicaciones como la fibra 6ptica, el escaner médico o

el sincrotrén.

Contexto: Investigacién guiada sobre el impacto de la fisica en la medicina y la industria,

vinculando conceptos de electromagnetismo, éptica y fisica moderna con casos reales.

Evitar: Evaluar solo la descripcion cualitativa o histdrica del dispositivo sin exigir la vinculacién

explicita con las leyes fisicas y ecuaciones que rigen su funcionamiento.

Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis critico de procesos Rubrica
fisicos del entorno, como los observados y los publicados en distintos medios de produccion

comunicacion, analizando, comprendiendo y explicando las causas que los producen. i
Verbo: Aplicar

Explicar fenémenos cotidianos o noticias cientificas aplicando leyes fisicas y lenguaje

matematico para identificar causas y validar la veracidad de la informacién analizada.

Evidencia: El alumnado entrega un informe o comentario de texto donde identifica leyes fisicas

en noticias o videos, justificando matematicamente las causas de los procesos observados.

Contexto: Actividades de comentario de noticias cientificas o anélisis de videos sobre

fendmenos fisicos para detectar errores conceptuales o confirmar principios tedricos.

Evitar: Evaluar Unicamente la opinion critica o el resumen del texto sin exigir la aplicaciéon de

féormulas o leyes fisicas que sustenten el analisis.

Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables Fisicas en diferentes Examen
sistemas de unidades, empleando correctamente su notacién y sus equivalencias, escrito
asi como la elaboracion e interpretacion adecuada de graficas que relacionan .

. . L i o . . Verbo: Utilizar
variables Fisicas, posibilitando una comunicacion efectiva con toda la comunidad

cientifica.

Manejar con precision las unidades de medida, realizar cambios entre sistemas y representar

graficamente las relaciones entre magnitudes fisicas para comunicar resultados cientificos.

Evidencia: El alumnado resuelve problemas numéricos y elabora informes de practicas donde
incluye célculos con unidades correctas y gréficas debidamente rotuladas con sus magnitudes.
Contexto: Resolucion de ejercicios de fisica y anélisis de datos experimentales obtenidos en el
laboratorio o mediante simulaciones digitales.

Evitar: Expresar resultados numéricos sin unidades o utilizar abreviaturas incorrectas como 'gr'

para gramos o 'seg' para segundos, que no pertenecen al Sistema Internacional.



3.3

4.1

4.2

CE.F.3

CE.F.4

CE.F.4

Criterio + evidencia y contexto

Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las soluciones obtenidas,
en la resolucion de los ejercicios y problemas que se plantean, bien sea a través de

situaciones reales o ideales.

Comunicar resultados de problemas de fisica justificando el significado fisico de las soluciones

obtenidas y empleando correctamente las unidades del Sistema Internacional.

Evidencia: El alumnado entrega resoluciones escritas de problemas donde se detallan los
pasos seguidos, se justifican los resultados obtenidos y se incluyen las unidades

correspondientes.

Contexto: Resolucién de problemas numéricos y tedéricos de gravitacién, electromagnetismo u

Optica, donde se requiere interpretar el sentido fisico de los valores calculados.

Evitar: Limitarse a dar un valor numérico final sin unidades o sin explicar la coherencia fisica

del signo o la magnitud obtenida.

Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y divulgativos en distintos
formatos con otros miembros del entorno de aprendizaje, utilizando de forma

autéonoma y eficiente plataformas digitales.

Crear y compartir materiales cientificos o divulgativos de fisica en plataformas digitales,

colaborando con compaferos de forma auténoma y organizada para difundir conocimientos.

Evidencia: El alumnado produce y comparte en el entorno virtual archivos, presentaciones o
documentos colaborativos sobre contenidos de fisica, demostrando autonomia en el uso de

herramientas digitales.

Contexto: Trabajo cooperativo en el aula virtual donde los estudiantes investigan un tema de

fisica moderna y publican sus hallazgos para el resto del grupo.

Evitar: Evaluar Unicamente la correccion de los conceptos tedricos de fisica, ignorando la

destreza en el uso de la plataforma digital o la calidad del intercambio comunicativo.

Usar de forma critica, ética y responsable medios de comunicacién digitales y
tradicionales como modo de enriquecer el aprendizaje y el trabajo individual y

colectivo.

Seleccionar y emplear fuentes de informacién cientificas en medios digitales y tradicionales,
citando correctamente y trabajando de forma colaborativa para profundizar en contenidos de
fisica.

Evidencia: El alumnado realiza trabajos de investigacién o entornos de aprendizaje compartido
donde selecciona fuentes fiables, diferencia noticias falsas de evidencias cientificas y cita la

bibliografia empleada.

Contexto: Busqueda de informacién sobre avances cientificos actuales o aplicaciones

tecnoldgicas de la fisica para elaborar un informe grupal o una presentacion digital.

Evitar: Evaluar este criterio mediante una pregunta tedrica en un examen escrito en lugar de

observar el proceso de busqueda y seleccién de informacidn.

Examen

escrito

Verbo:

Argumentar

Rubrica

produccion

Verbo: Elaborar

Rubrica

produccion

Verbo: Utilizar



5.1

5.2

5.3

CE.F.5

CE.F.5

CE.F.5

riterio + evidencia y contexto

Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y tratando los datos
experimentales, determinando los errores y utilizando sistemas de representacion
grafica.

Analizar datos experimentales mediante la toma de medidas, el calculo de errores y la

representacién gréfica para establecer leyes fisicas fundamentales.

Evidencia: El alumnado entrega un informe de laboratorio que incluye tablas de datos, calculo
de incertidumbres, gréficas con lineas de ajuste y conclusiones sobre la relacién entre

variables.

Contexto: Sesiones de laboratorio o simulaciones virtuales donde se recogen datos

experimentales para verificar leyes fisicas mediante el método cientifico.

Evitar: Calificar este criterio basdndose Unicamente en la resoluciéon de problemas teéricos de

célculo de errores en un examen escrito, omitiendo la fase de experimentacién directa.

Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales, determinados procesos fisicos
modificando las variables que los condicionan, considerando los principios, leyes o
teorias implicados, generando el correspondiente informe con formato adecuado e
incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas de datos, graficas y referencias
bibliograficas.

Realizar experimentos en laboratorios reales o virtuales, analizando variables y leyes fisicas

para elaborar un informe técnico detallado con datos, gréficas y conclusiones.

Evidencia: El alumnado entrega un informe de laboratorio, fisico o digital, que incluye el
andlisis de variables, tablas de datos, representaciones graficas y conclusiones cientificas

fundamentadas.

Contexto: Sesiones de practicas de laboratorio o uso de simuladores interactivos donde se

recogen datos experimentales para comprobar leyes fisicas mediante el método cientifico.

Evitar: Evaluar este criterio mediante una pregunta tedrica en un examen escrito en lugar de

calificar el producto real del informe de préacticas.

Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre sus avances y la

implicacion en la sociedad desde el punto de vista de la ética y de la sostenibilidad.

Analizar y debatir criticamente el impacto de los avances de la fisica en la sociedad,

considerando criterios de ética, sostenibilidad y bienestar social.

Evidencia: El alumnado realiza un ensayo critico o participa en un debate estructurado sobre
las implicaciones éticas y ambientales de tecnologias como la energia nuclear o la

nanotecnologia.

Contexto: Sesién de debate o redaccion de un articulo de opinién tras investigar un avance

cientifico contemporéneo y su impacto socioambiental.

Evitar: Evaluar este criterio mediante preguntas de respuesta cerrada o definiciones
memoristicas en un examen escrito de problemas numéricos, ignorando la capacidad

argumentativa.

Rubrica

produccion

Verbo: Analizar

Rubrica

produccion

Verbo:

Experimentar

Rubrica

produccion

Verbo: Valorar



6.1 CE.F.6 Identificar los principales avances cientificos relacionados con la Fisica que han Rubrica

contribuido a las leyes y teorias aceptadas actualmente en el conjunto de las produccion
disciplinas cientificas, como las fases para el entendimiento de las metodologias de

Verbo:

la ciencia, su evolucion constante y su universalidad. .
Identificar

Analizar hitos histéricos de la fisica y su impacto en la construccién del conocimiento cientifico

actual, comprendiendo la evolucién y el caracter universal de la ciencia.

Evidencia: El alumnado realiza una linea del tiempo comentada o un ensayo breve que vincula

descubrimientos histéricos especificos con las leyes y teorias de la fisica moderna.

Contexto: Investigacién grupal sobre la evolucién de un concepto fisico, como la naturaleza de

la luz, y su presentacién mediante soporte digital.

Evitar: Evaluar el criterio como una simple memorizacién de efemérides y nombres de

cientificos sin conectar el hallazgo con el cambio de paradigma metodoldgico.

6.2 CE.F.6 Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las contribuciones de unas
disciplinas sobre otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y la Quimica, la

Biologia o las Matematicas.

Quimica

1.1 CE.Q.1 Comprender el complejo proceso de configuracion de las sociedades humanas a lo Rubrica
largo del tiempo y del espacio, valorando la diversidad de resultados como produccion

expresion de la diversidad humana y su gran riqueza etnocultural. Verb
erbo:

Identificar y explicar la relevancia de hitos quimicos y su impacto en el progreso cientifico, Reconocer

econémico y la sostenibilidad ambiental de la sociedad actual.

Evidencia: El alumnado realiza un informe o presentacién digital que analiza un avance
quimico especifico, vinculdndolo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y el progreso

tecnolégico.

Contexto: Investigacién guiada sobre descubrimientos quimicos histéricos o contemporéneos y

debate sobre sus implicaciones éticas, econdmicas y medioambientales en el mundo moderno.

Evitar: Evaluar Gnicamente la memorizacién de nombres de cientificos y fechas de
descubrimientos sin analizar el impacto socioeconémico o medioambiental exigido por el

criterio.

1.2 CE.Q.1 Analizar la importancia de las interacciones entre el medio natural y el ser humano Rubrica
como factor clave que explica la configuracién de paisajes y las estructuras produccion

territoriales en el mundo. L
Verbo: Describir

Explicar detalladamente procesos quimicos del entorno y las propiedades de la materia,

utilizando el conocimiento cientifico para comprender fenémenos ambientales y cotidianos.

Evidencia: El alumnado realiza un informe técnico o una infografia donde identifica y detalla las

reacciones quimicas y propiedades de los materiales en un fenémeno ambiental concreto.

Contexto: Andlisis de casos reales sobre contaminacién, procesos industriales o fenémenos

naturales explicados mediante el modelo cinético-molecular y el enlace quimico.
Evitar: Evaluar este criterio exclusivamente mediante problemas de célculo numérico
(estequiometria) omitiendo la descripcién cualitativa de los procesos y las propiedades de los

sistemas.



2.1 CE.Q.2 Valorar la dignidad humana analizando criticamente las consecuencias de nuestras

acciones sobre las condiciones laborales y de vida, tanto en Espaifia como en otros
paises, investigando el sistema de relaciones econo planteando soluciones

razonables.

2.2 CE.Q.2 Expresar la necesidad de preservar el medioambiente, indagando sobre los impactos Rubrica
de los modos de produccién, distribucion y consumo a escala local y global, y produccion

proponiendo actuaciones de mejora.
Verbo:

Explicar la relevancia de la quimica en los ambitos social, econémico y ético, analizando su Comunicar

impacto real en problemas actuales y su influencia global.

Evidencia: El alumnado realiza un informe o presentacién digital donde identifica y argumenta
la influencia de procesos quimicos especificos en contextos sociales, econémicos o

medioambientales.

Contexto: Investigacién guiada sobre el impacto de la industria quimica local o global y

posterior debate sobre sus implicaciones éticas y econdémicas.

Evitar: Evaluar Unicamente contenidos teéricos de formulacién o estequiometria mediante

examen escrito, ignorando la dimensién social y ética que exige explicitamente el criterio.

3.1 CE.Q.3 Emplear la escala apropiada para localizar o representar, con apoyo de las TIG, Examen
cualquier fenémeno fisico o humano, justificando los métodos y datos elegidos, y la escrito

delimitacion de regiones o categorias de analisis, as
Verbo: Utilizar

Nombrar y formular sustancias quimicas orgéanicas e inorganicas aplicando las normas

internacionales de la IUPAC para asegurar una comunicacién cientifica precisa y estandarizada.

Evidencia: El alumnado realiza ejercicios y pruebas escritas de formulacién y nomenclatura,
traduciendo nombres a férmulas y viceversa para compuestos inorganicos y organicos

polifuncionales.

Contexto: Préactica sisteméatica de identificaciéon de grupos funcionales y aplicacién de reglas de

prioridad en la resolucién de problemas y actividades de clase.

Evitar: Exigir exclusivamente la nomenclatura de Stock en casos donde la IUPAC actual prefiere

la de composicién, o no aceptar variantes validas de la normativa vigente.

3.2 CE.Q.3 Crear productos propios individuales o en grupo con fines explicativos comunicando Examen

diagnésticos, proponiendo hipétesis o conclusiones, y aplicando las TIG. escrito

Aplicar cédlculos matematicos y herramientas operativas con precisién para resolver problemas Verbo: Aplicar

quimicos, asegurando el uso correcto de unidades y la coherencia en los resultados obtenidos.
Evidencia: El alumnado realiza resoluciones escritas de problemas numéricos donde despeja
variables, utiliza factores de conversién y expresa los resultados con sus unidades

correspondientes.

Contexto: Sesiones de resolucién de problemas de estequiometria, equilibrios quimicos o
termoquimica que requieren el uso de logaritmos, potencias y ecuaciones de segundo grado.
Evitar: Calificar exclusivamente el valor numérico final del ejercicio ignorando la ausencia de

unidades o el rigor en el tratamiento de cifras significativas.



4.1 CE.Q.4 Valorar todo impacto de la accién antrépica desde el principio de sostenibilidad, Rubrica

reconociendo la complejidad sistémica del medio natural y de las propias produccion

actividades humanas.
Verbo: Analizar

Identificar y justificar la presencia de sustancias quimicas en productos cotidianos, explicando
cémo sus propiedades y reacciones quimicas aportan beneficios especificos a la sociedad y al

entorno.

Evidencia: El alumnado realiza un informe técnico o infografia comparativa que desglosa la
composicién de productos del entorno, vinculando cada componente con una propiedad
quimica y su utilidad practica.

Contexto: Estudio de etiquetas comerciales y fichas de seguridad de productos domésticos

para desmitificar la peligrosidad de los componentes y entender su funcién tecnoldgica.

Evitar: Evaluar este criterio exclusivamente mediante ejercicios de formulacién quimica

aislados, sin conectar la sustancia con su aplicacion real o su impacto positivo en la vida diaria.

4.2 CE.Q.4 Extraer informacion de paisajes naturales y humanizados, analizando fuentes Rubrica
visuales, distinguiendo elementos geograficos e interpretando la influencia e produccion

interrelaciones de factores fisicos y humanos. Verb
erbo:

Defender mediante leyes quimicas que los riesgos ambientales o sanitarios derivan de la Argumentar

gestion negligente de las sustancias y no de la propia naturaleza de la ciencia.

Evidencia: El alumnado entrega un ensayo o informe critico donde justifica, basandose en
propiedades quimicas y leyes estudiadas, que los impactos negativos son consecuencia del uso

inadecuado de productos.

Contexto: Andlisis de casos reales como vertidos industriales o residuos plasticos, contrastando

la utilidad técnica del compuesto frente a las consecuencias de su mala gestion.

Evitar: Evaluar la opinién ética o moral del alumno sobre el medioambiente sin exigir el uso

explicito de teorias, leyes o conceptos quimicos de 2.2 de Bachillerato.

5.1 CE.Q.5 Elaborar una sintesis territorial identificando los rasgos esenciales que definen cada Rubrica

conjunto espacial. produccion

Identificar y explicar cémo la colaboracién entre diferentes disciplinas cientificas y la Verbo: Analizar

integracion de sus leyes fundamentales impulsan los avances en la quimica actual.
Evidencia: El alumnado realiza un informe o presentacién sobre un avance quimico
contemporaneo, detallando las aportaciones de otras ciencias y las leyes compartidas que lo

fundamentan.

Contexto: Andlisis de casos reales como el desarrollo de nuevos materiales o farmacos, donde

se requiere la integracién de conocimientos de fisica, biologia y quimica.

Evitar: Evaluar exclusivamente contenidos tedricos de quimica pura en examenes escritos,

ignorando la dimensién interdisciplinar y el contexto colaborativo que exige el criterio.



5.2

5.3

6.1

6.2

CE.Q.5

CE.Q5

CE.Q.6

CE.Q.6

Criterio + evidencia y contexto

Justificar la necesidad de los mecanismos de compensacion de los desequilibrios
tanto ambientales como demograficos, econémicos o sociales, identificando los

procesos pasados y recientes, asi como sus causas y consecuencias actuales.

Analizar cémo el método cientifico en quimica fomenta el pensamiento critico y la autonomia

intelectual mediante la resolucién de problemas y el andlisis de evidencias.

Evidencia: El alumnado realiza un informe de reflexién o un comentario critico sobre el impacto

de un descubrimiento quimico, justificando los pasos del método cientifico seguidos.

Contexto: Debate o trabajo escrito sobre la evolucién de modelos atémicos o el desarrollo de

farmacos, destacando la importancia del rigor cientifico.

Evitar: Evaluar este criterio exclusivamente mediante la resolucién mecanica de problemas

numéricos, omitiendo la reflexién sobre la naturaleza de la ciencia y el pensamiento critico.

Argumentar el origen de los desequilibrios socioeconémicos analizando los factores
de localizacion de las actividades econémicas y de la poblacién en una sociedad

terciarizada.

Resolver problemas quimicos complejos mediante el trabajo colaborativo, integrando diversas
perspectivas y asumiendo responsabilidades individuales para alcanzar una solucién comun y

sostenible.

Evidencia: El alumnado entrega un informe de resolucién de problemas o practica de

laboratorio donde se detalla el reparto de tareas y la contribuciéon individual al éxito del equipo.

Contexto: Sesiones de resolucién de problemas de estequiometria o termoquimica en
pequefios grupos, o practicas de laboratorio que requieran coordinacién y reparto de roles

técnicos.

Evitar: Evaluar exclusivamente el resultado numérico final del problema de quimica, ignorando

la valoraciéon del proceso cooperativo y el reparto de tareas que exige el criterio.

Cuestionar modos de vida insostenibles mediante el analisis geografico de todo tipo
de fuentes de informacidn que traten los retos ecosociales presentes y futuros, y
desde argumentos fundados sobre su relevancia y la necesidad de las acciones para

afrontarlos.

Justificar los principios quimicos fundamentales integrando leyes fisicas y teorias de otras
ciencias mediante el andlisis de resultados experimentales y procesos de investigacion

cientifica.

Evidencia: El alumnado realiza informes de laboratorio o proyectos de indagacién donde
justifica fendmenos quimicos utilizando leyes fisicas, como la ley de Coulomb o principios

termodindmicos.

Contexto: Sesiones de laboratorio o resoluciéon de problemas complejos sobre estructura
atémica y termoquimica donde se requiere aplicar fundamentos fisicos para validar resultados

quimicos.

Evitar: Evaluar Unicamente la resolucion numérica de ejercicios quimicos sin exigir la

justificacion tedrica basada en las leyes fisicas subyacentes que solicita el criterio.

Debatir sobre los retos naturales y sociales de la sociedad actual de forma
comprometida y respetuosa con opiniones ajenas, utilizando estrategias orales con
apoyo digital de graficos, imagenes y cartografia, y presentando en publico datos

rigurosos.

Rubrica

produccion

Verbo: Analizar

Rubrica

produccion

Verbo: Resolver

Rubrica

produccion

Verbo: Explicar



5. Saberes basicos

Fisica
Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Determinacién, a través del célculo vectorial,
del campo gravitatorio producido por un
sistema de masas. Efectos sobre las variables
cinematicas y dindmicas de objetos inmersos

en el campo.

2 Momento angular de un objeto en un campo
gravitatorio: cdlculo, relacién con las fuerzas
centrales y aplicacién de su conservaciéon en

el estudio de su movimiento.

3 Energia mecanica de un objeto sometido a un
campo gravitatorio: deduccién del tipo de
movimiento que posee, cdlculo del trabajo o
los balances energéticos existentes en
desplazamientos entre distintas posiciones,

velocidades y tipos de trayectorias.

4 Leyes que se verifican en el movimiento
planetario y extrapolacién al movimiento de

satélites y cuerpos celestes.

5 Introduccién a la cosmologia y la astrofisica
como aplicacién del campo gravitatorio:
implicacién de la Fisica en la evolucién de
objetos astrondmicos, del conocimiento del
universo y repercusién de la investigacién en
estos dmbitos en la industria, la tecnologia, la

economia y en la sociedad.

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Campos eléctrico y magnético: tratamiento
vectorial, determinacién de las variables
cinematicas y dindmicas de cargas eléctricas
libres en presencia de estos campos.
Fendmenos naturales y aplicaciones
tecnoldgicas en los que se aprecian estos

efectos.

2 Intensidad del campo eléctrico en
distribuciones de cargas discretas, y
continuas: cdlculo e interpretacion del flujo de

campo eléctrico.



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

3 Energia de una distribucién cargas estaticas:
magnitudes que se modifican y que
permanecen constantes con el
desplazamiento de cargas libres entre puntos

de distinto potencial eléctrico.

4 Campos magnéticos generados por hilos con
corriente eléctrica en distintas
configuraciones geométricas: rectilineos,
espiras, solenoides o toros. Interaccién con
cargas eléctricas libres presentes en su

entorno.

5 Lineas de campo eléctrico y magnético
producido por distribuciones de carga
sencillas, imanes e hilos con corriente
eléctrica en distintas configuraciones

geométricas.

6 Generacion de la fuerza electromotriz:
funcionamiento de motores, generadores y
transformadores a partir de sistemas donde

se produce una variacién del flujo magnético.

Saberes basicos del decreto

Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Movimiento oscilatorio: variables cinematicas
de un cuerpo oscilante y conservacién de

energia en estos sistemas.

2 Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacion
en funcién de la posicién y del tiempo,
ecuacién de onda que lo describe y relacién
con el movimiento arménico simple. Distintos
tipos de movimientos ondulatorios en la

naturaleza.

3 Fenémenos ondulatorios: situaciones y
contextos naturales en los que se ponen de
manifiesto distintos fenémenos ondulatorios y

aplicaciones. Ondas sonoras y sus cualidades.

4 Naturaleza de la luz: controversias y debates
histéricos. La luz como onda

electromagnética. Espectro electromagnético.

5 Formacién de imagenes en medios y objetos
con distinto indice de refraccion. Sistemas
Opticos: lentes delgadas, espejos planos y

curvos y sus aplicaciones.

Saberes basicos del decreto



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Principios de la relatividad, de la Fisica
cuéntica y de la Fisica de particulas en el
estudio de las principales particulas
involucradas en la Fisica atdmica y nuclear:
propiedades e interacciones. Implicaciones de
la dualidad onda-corpusculo y del principio de

incertidumbre.

2 El efecto fotoeléctrico como sistema de
transformacion energética y de producciéon de
diferencias de potencial eléctrico para su

aplicacién tecnoldgica.

3 Radiactividad natural: procesos y constantes
implicados que permiten el célculo de la
variacién poblacional y actividad de muestras
radiactivas. Aplicacién en el campo de las

ciencias y de la salud.

Quimica

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 A.1. Espectros atémicos: Los espectros
atémicos como responsables de la necesidad
de la revisién del modelo atémico. Relevancia
de este fendmeno en el contexto del

desarrollo histérico del modelo atémico.

2 A.1. Espectros atdmicos: Interpretacion de los
espectros de emisién y absorcién de los
elementos. Relacién con la estructura

electrénica del dtomo.

3 A.2. Principios cuanticos de la estructura
atémica: Relacion entre el fenémeno de los
espectros atémicos y la cuantizacién de la
energia. Del modelo de Bohr a los modelos
mecano-cuanticos: necesidad de una

estructura electrénica en diferentes niveles

4 A.2. Principios cuanticos de la estructura
atémica: Principio de incertidumbre de
Heisenberg y doble naturaleza onda-
corpusculo del electrén. Naturaleza

probabilistica del concepto de orbital.

5 A.2. Principios cuanticos de la estructura
atémica: Nimeros cudnticos y principio de
exclusiéon de Pauli. Estructura electrénica del
atomo. Utilizacién del diagrama de Moeller
para escribir la configuracién electrénica de

los elementos quimicos.



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

6 A.3. Tabla periédica y propiedades de los
atomos: Naturaleza experimental del origen
de la tabla periddica en cuanto al
agrupamiento de los elementos en base a sus
propiedades. La teoria atdmica actual y su
relacién con las leyes experimentales

observadas.

7 A.3. Tabla periédica y propiedades de los
atomos: Configuracion electrénica de un
elemento a partir de su posicién en la tabla

periddica.

8 A.3. Tabla periédica y propiedades de los
atomos: Tendencias periddicas. Aplicacién a
la prediccién de los valores de las
propiedades de los elementos de la tabla a

partir de su posicién en la misma.

9 A.4. Enlace quimico y fuerzas
intermoleculares: Tipos de enlace a partir de
las caracteristicas de los elementos
individuales que lo forman. Energia implicada
en la formacién de moléculas, de cristales y
de estructuras macroscépicas. Propiedades

de las sustancias Quimicas.

10 A.4. Enlace quimico y fuerzas
intermoleculares: Modelos de Lewis, RPECV e
hibridacién de orbitales. Configuracion
geométrica de sustancias moleculares y las

caracteristicas de los sélidos.

11 A.4. Enlace quimico y fuerzas
intermoleculares: Ciclo de Born-Haber.
Energia intercambiada en la formacién de

cristales idnicos.

12 A.4. Enlace quimico y fuerzas
intermoleculares: Modelos de la nube
electrénica y la teoria de bandas para explicar
las propiedades caracteristicas de los cristales

metalicos.

13 A.4. Enlace quimico y fuerzas
intermoleculares: Fuerzas intermoleculares a
partir de las caracteristicas del enlace
quimico y la geometria de las moléculas.
Propiedades macroscépicas de sustancias

moleculares

Saberes basicos del decreto

Saber oficial Resumen claro y actividad de aula
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B.1. Termodindmica quimica: Primer principio
de la termodindmica: intercambios de energia
entre sistemas a través del calor y del

trabajo.

B.1. Termodindmica quimica: Ecuaciones
termoquimicas. Concepto de entalpia de
reaccién. Procesos endotérmicos y

exotérmicos.

B.1. Termodindmica quimica: Balance
energético entre productos y reactivos
mediante la ley de Hess, a través de la
entalpia de formacién estandar o de las
energias de enlace, para obtener la entalpia

de una reaccion.

B.1. Termodindmica quimica: Segundo
principio de la termodindmica. La entropia
como maghnitud que afecta a la
espontaneidad e irreversibilidad de los

procesos quimicos.

B.1. Termodindmica quimica: Célculo de la
energia de Gibbs de las reacciones Quimicas
y espontaneidad de las mismas en funcién de

la temperatura del sistema.

B.2. Cinética Quimica: Teoria de las colisiones
como modelo a escala microscépica de las
reacciones quimicas. Conceptos de velocidad

de reaccién y energia de activacion.

B.2. Cinética Quimica: Influencia de las
condiciones de reaccién sobre la velocidad de

la misma.

B.2. Cinética Quimica: Ley diferencial de la
velocidad de una reaccién quimica y los
6rdenes de reaccion a partir de datos

experimentales de velocidad de reaccién.

B.3. Equilibrio quimico: El equilibrio quimico
como proceso dindmico: ecuaciones de
velocidad y aspectos termodindmicos.
Expresion de la constante de equilibrio

mediante la ley de accién de masas.

B.3. Equilibrio quimico: La constante de
equilibrio de reacciones en las que los
reactivos se encuentren en diferente estado
fisico. Relacién entre KC y KP y producto de

solubilidad en equilibrios heterogéneos.
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B.3. Equilibrio quimico: Principio de Le
Chatelier y el cociente de reaccién. Evolucion
de sistemas en equilibrio a partir de la
variacién de las condiciones de
concentracion, presién o temperatura del

sistema.

B.4. Reacciones acido-base: Naturaleza &cida
0 basica de una sustancia a partir de las

teorias de Arrhenius y de Brensted y Lowry.

B.4. Reacciones acido-base: Acidos y bases
fuertes y débiles. Grado de disociacion en

disolucién acuosa.

B.4. Reacciones acido-base: pH de
disoluciones acidas y béasicas. Expresién de

las constantes Ka y Kb.

B.4. Reacciones acido-base: Concepto de
pares acido y base conjugados. Caracter
acido o bésico de disoluciones en las que se
produce la hidrélisis de una sal. Estudio
cualitativo de las disoluciones reguladoras de
pH.

B.4. Reacciones acido-base: Reacciones entre
acidos y bases. Concepto de neutralizacion.

Volumetrias acido-base.

B.4. Reacciones acido-base: Acidos y bases
relevantes a nivel industrial y de consumo,
con especial incidencia en el proceso de la

conservacién del medioambiente.

B.5. Reacciones redox: Estado de oxidacién.
Especies que se reducen u oxidan en una
reaccion a partir de la variaciéon de su nimero

de oxidacion.

B.5. Reacciones redox: Método del ion-
electrén para ajustar ecuaciones Quimicas de
oxidacién-reduccion. Célculos

estequiométricos y volumetrias redox.

B.5. Reacciones redox: Potencial estédndar de
un par redox. Espontaneidad de procesos
quimicos y electroquimicos que impliquen a

dos pares redox.

B.5. Reacciones redox: Leyes de Faraday:
cantidad de carga eléctrica y las cantidades
de sustancia en un proceso electroquimico.
Calculos estequiométricos en cubas

electroliticas.
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B.5. Reacciones redox: Reacciones de
oxidacién y reduccién en la fabricacién y
funcionamiento de baterias eléctricas, celdas
electroliticas y pilas de combustible, asi como

en la prevencién de la corrosion de metales.



6. Rubricas IA por competencia especifica

Cada rubrica esta calibrada para esta materia y curso con descriptores observables y un ejemplo de evidencia en cada nivel. Edita los porcentajes

segln tu programacién didactica.

CE.F.1: 25 % Rubrica generica

Utilizar las teorfas, principios y leyes que rigen los procesos fisicos mas importantes, considerando su base experimental y desarrollo

matematico en la resolucién de problemas, para reconocer la Fisi...

No conseguido 0-49% Identifica de forma aislada algunos principios o leyes fisicas basicos sin llegar a aplicarlos
en la resolucién de problemas. Reconoce de manera superficial que la fisica tiene
aplicaciones tecnoldgicas, pero no establece vinculos con la sostenibilidad o la sociedad.

Ejemplo: Nombra la ley de gravitacion universal pero es incapaz de plantear un diagrama

de fuerzas o realizar un célculo basico de intensidad de campo.

2 En proceso 50-69% Aplica leyes y teorias fisicas en la resolucién de problemas directos y estructurados,
siguiendo modelos establecidos. Describe de forma guiada la relacién entre los avances

fisicos y su impacto en el desarrollo tecnolégico o ambiental.

Ejemplo: Calcula el campo eléctrico creado por una carga puntual aplicando la férmula

correspondiente, identificando algun uso de esta propiedad en dispositivos cotidianos.

3 Adquirido 70-89% Resuelve problemas de forma analitica y experimental utilizando con precisién el
desarrollo matematico y los fundamentos tedricos. Argumenta con criterio cientifico la

relevancia de la fisica en la economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental.

Ejemplo: Determina la trayectoria de una particula cargada en un campo magnético y
explica cémo este principio se aplica en los espectrémetros de masas para la deteccién de

contaminantes.

4 Avanzado 90-100% Integra y transfiere teorias fisicas para resolver problemas complejos en contextos
diversos e interdisciplinares. EvalUa criticamente el impacto socio-ambiental de la

tecnologia derivada de la fisica, aportando soluciones fundamentadas y sostenibles.
Ejemplo: Analiza el funcionamiento de una central nuclear o un parque fotovoltaico,
calculando su rendimiento energético y evaluando su viabilidad econémica y ambiental

frente a otras fuentes de energia.



CE.F.3:20 % Examen escrito

Utilizar el lenguaje de la Fisica con la formulacién matemdtica de sus principios, magnitudes, unidades, ecuaciones, etc., para establecer una

comunicacién adecuada entre diferentes comunidades cienti...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica magnitudes y unidades béasicas de forma aislada, pero comete errores graves en
la formulacién matematica y en el uso de la notacidn cientifica, lo que impide una

comunicacion técnica coherente.

Ejemplo: Confunde unidades de medida (como julios por vatios) o no utiliza el caracter

vectorial en magnitudes que lo requieren en problemas sencillos.

2 En proceso 50-69% Aplica férmulas y unidades de manera mecanica en contextos reproductivos, mostrando
imprecisiones en el rigor matematico o dificultades para argumentar la validez fisica de los

resultados obtenidos.

Ejemplo: Resuelve un ejercicio de cinematica u dptica aplicando la férmula correctamente,

pero no justifica el signo de los resultados ni realiza un analisis dimensional previo.

3 Adquirido 70-89% Utiliza con rigor el lenguaje de la fisica y la formulacién matematica, empleando
correctamente las unidades del Sistema Internacional y expresando los resultados de

forma argumentada y coherente con las leyes fisicas.

Ejemplo: Plantea y resuelve un problema de induccién electromagnética utilizando
correctamente la ley de Faraday-Lenz, manejando la notacién vectorial y justificando el

significado fisico de cada término.

4 Avanzado 90-100% Domina el lenguaje fisico-matematico con precisién absoluta, integrando diferentes
herramientas de investigacién, analizando la coherencia de los resultados y comunicando

conclusiones complejas con un nivel de abstraccién elevado.

Ejemplo: Elabora un informe técnico o resuelve un problema complejo de fisica moderna
donde analiza la propagacion de incertidumbres, utiliza factores de conversion avanzados

y discute la validez de los resultados en funcion de las constantes fisicas universales.



CE.F.4 + 15 % Observacion sistematica

Utilizar de forma auténoma, eficiente, critica y responsable recursos en distintos formatos, plataformas digitales de informacién y de

comunicacién en el trabajo individual y colectivo para el fomento..

mm Descrlptor - ejemplo de evidencia

2

3

No conseguido

En proceso

Adquirido

Avanzado

0-49%

50-69%

70-89%

90-100%

Consulta y utiliza recursos digitales de forma pasiva y solo bajo supervision directa,
mostrando dificultades para elaborar materiales propios o participar en entornos virtuales
de aprendizaje. No aplica criterios de veracidad o ética en el uso de la informacién

cientifica.

Ejemplo: Entrega de un documento con texto copiado directamente de internet sobre el
efecto fotoeléctrico, sin citar fuentes ni usar herramientas de edicion mas alla del

procesador de textos basico.

Utiliza plataformas digitales para buscar informacién y compartir materiales sencillos con
ayuda puntual. Comienza a distinguir fuentes fiables de las que no lo son, aunque su

produccion creativa es limitada y su participacidn en el trabajo colectivo es reactiva.

Ejemplo: Participacién en un foro de la plataforma educativa compartiendo un enlace a un
simulador de ondas, pero sin aportar una explicacién propia o analisis critico sobre su

funcionamiento.

Usa de forma auténoma vy eficiente diversos recursos y entornos virtuales para crear,
intercambiar y difundir materiales cientificos. Aplica criterios criticos y éticos en la
selecciéon de informacién y colabora activamente en la construccién de conocimiento

colectivo.

Ejemplo: Elaboracion de una infografia original sobre la dualidad onda-corpusculo
utilizando herramientas de disefio digital, citando fuentes bibliograficas y compartiéndola

en el entorno virtual del centro para su revision por pares.

Integra con maestria y creatividad multiples formatos y plataformas para la divulgacion
cientifica, liderando procesos de intercambio de informacién. Evalla criticamente el
impacto de la fisica en la sociedad y promueve un uso responsable y ético de los medios

de comunicacién digitales.
Ejemplo: Creacidn de un video divulgativo o un blog interactivo sobre aplicaciones de la

fisica nuclear en la medicina, disefiado para un publico no especializado, que incluye

anadlisis critico de noticias actuales y fomenta el debate ético en redes educativas.



CE.F.6 - 15 %, Portfolio

Reconocer y analizar el cardcter multidisciplinar de la Fisica, considerando su relevante recorrido histérico y sus contribuciones al avance del

conocimiento cientifico como un proceso en continua evo...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica de manera aislada y con ayuda directa algunos hitos histéricos o nombres
relevantes de la fisica, sin lograr establecer vinculos claros entre estos avances y el

progreso del conocimiento cientifico o su relacién con otras disciplinas.

Ejemplo: Enumera leyes de la fisica y sus autores (ej. Newton, Einstein) sin explicar el

contexto histérico ni cémo influyeron en otras ciencias.

2 En proceso 50-69% Describe los principales avances histéricos de la fisica y menciona ejemplos de su
aplicacién en otras areas cientificas, aunque de forma fragmentada y requiriendo guias

estructuradas para reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia.

Ejemplo: Elabora una linea del tiempo simple donde asocia descubrimientos fisicos con

aplicaciones técnicas basicas en medicina o ingenieria.

3 Adquirido 70-89% Analiza con autonomia el recorrido histérico de la fisica y sus contribuciones
fundamentales, explicando razonadamente cémo la evolucién de esta disciplina ha
impulsado el avance de otros campos cientificos y tecnolégicos mediante una base de

conocimiento interconectada.

Ejemplo: Redacta un informe analitico sobre cémo el desarrollo de la termodindmica y el

electromagnetismo transformaron la quimica y la industria del siglo XIX.

4 Avanzado 90-100% Evalla criticamente el impacto de la fisica en la evolucién del pensamiento cientifico
global, integrando conocimientos transversales para justificar su caracter innovador y
prediciendo como los nuevos paradigmas fisicos condicionan el desarrollo futuro de

multiples disciplinas.

Ejemplo: Defiende un proyecto de investigacion que vincula la fisica cuantica con los
avances en computacion y biologia molecular, destacando su caracter multidisciplinar e

innovador.



Secuenciacion trimestral

Trimestre 1 - Gravedad y Oscilaciones: El Orden del Cosmos 3°"

SDA RECOMENDADA

Disefio de una misién satelital: El alumnado debe calcular la drbita y energia necesaria para poner un satélite en
funcionamiento, analizando ademas la contaminacién aclstica generada en el lanzamiento mediante sensores mdviles.
SABERES PRINCIPALES

e Determinacion vectorial del campo gravitatorio producido por un sistema de masas y efectos en variables cinematicas

y dindmicas.

Andlisis del momento angular en campos gravitatorios: calculo, relaciéon con fuerzas centrales y leyes de conservacién.

e Energia mecdanica en campos gravitatorios: deduccién de movimientos, balances energéticos y calculo de trabajo en

trayectorias.

Leyes de Kepler y Ley de Gravitacién Universal: aplicacién al movimiento planetario y satelital.

Introduccién a la cosmologia y astrofisica: evolucidn de objetos astronémicos y repercusién socioeconémica de la

investigacién.

Movimiento oscilatorio: variables cinematicas, funciones trigonométricas y conservacién de la energia en sistemas

oscilantes.

Movimiento ondulatorio: ecuacién de onda, representacién grafica (posicién y tiempo) y relacién con el movimiento
armonico simple.

e Ondas sonoras: cualidades y analisis de fendmenos acusticos.

CRITERIOS EVALUABLES

e 1.2: Resolver problemas de manera experimental y analitica, utilizando principios, leyes y teorias de la fisica.
e 2.1: Analizar y comprender la evolucion de los sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y teorias.

e 3.2: Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables fisicas en diferentes sistemas.

e 5.1: Obtener relaciones entre variables fisicas, midiendo y tratando los datos experimentales.

COMPETENCIAS DOMINANTES

e CE.F.1
e CE.F.5

EVALUACION
Pruebas de resolucién de problemas vectoriales, informes de practicas de laboratorio sobre el péndulo y el uso de la

aplicacién phyphox para el andlisis de ondas sonoras.



Trimestre 2 - Electromagnetismo: La Fuerza de la Tecnologia 40h

SDA RECOMENDADA
Construccién de un motor eléctrico elemental: Los estudiantes disefian y explican el funcionamiento de un motor sencillo,
analizando cémo la variacién de los parametros fisicos afecta a su rendimiento.

SABERES PRINCIPALES

e Interaccion electrostatica: intensidad de campo en distribuciones discretas y continuas, flujo eléctrico y Ley de Gauss.
e Energia de distribuciones de carga: potencial eléctrico y movimiento de cargas libres en campos uniformes.
e Campos magnéticos: fuentes de campo (hilos, espiras, solenoides) y leyes de Biot-Savart y Ampeére.

e Interacciéon magnética: fuerzas sobre cargas en movimiento y corrientes eléctricas (Fuerza de Lorentz).

Induccidén electromagnética: Ley de Faraday y Ley de Lenz para la generacién de fuerza electromotriz.
e Aplicaciones tecnolégicas: funcionamiento de motores, generadores y transformadores basados en la variacién del
flujo magnético.

e Tratamiento vectorial avanzado: aplicacién del producto vectorial y reglas de giro en contextos electromagnéticos.

CRITERIOS EVALUABLES

e 2.2: Inferir soluciones generales a problemas generales a partir del analisis de situaciones particulares.
e 3.1: Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis critico de procesos fisicos del entorno.
e 3.3: Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las soluciones obtenidas.

e 5.2: Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales, determinados procesos fisicos modificando variables.

COMPETENCIAS DOMINANTES

o CE.F.2
e CE.F.3

EVALUACION
Resolucién de retos mediante simuladores virtuales (PhET), exdmenes de desarrollo matematico-vectorial y defensa oral

de proyectos sobre aplicaciones de la induccién.



Trimestre 3 - Luz y Fisica Moderna: Hacia los Limites de la Realidad 30h

SDA RECOMENDADA
Simposio sobre el futuro de la energia y la salud: Debate y exposicidn sobre las ventajas y riesgos de la energia nuclear y

las aplicaciones de la fisica cudntica en la medicina moderna.

SABERES PRINCIPALES

Naturaleza de la luz: debates histéricos, caracter ondulatorio y espectro electromagnético.

«» Optica geométrica: reflexion, refraccién, formacién de imagenes en espejos y lentes delgadas.

Sistemas Opticos y aplicaciones: funcionamiento del ojo humano, microscopios y telescopios.

Fisica Relativista: principios de la relatividad especial, dilatacién del tiempo, contraccién de la longitud y equivalencia

masa-energia.

Fisica Cuantica: hipdtesis de Planck, efecto fotoeléctrico, dualidad onda-corpusculo y principio de incertidumbre de

Heisenberg.

Fisica Nuclear y de Particulas: radiactividad, energia de enlace, reacciones nucleares y modelo estandar.
e Impacto social de la fisica moderna: aplicaciones médicas (RMN), nanociencia y centros de investigacién (CERN, LSC).
CRITERIOS EVALUABLES

e 1.1: Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la ciencia, tecnologia, economia y sociedad.

e 2.3: Identificar aplicaciones practicas y productos Utiles para la sociedad en el campo tecnolégico e industrial.

4.1: Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y divulgativos en distintos formatos.

e 6.1: Identificar los principales avances cientificos relacionados con la Fisica que han contribuido a las revoluciones
tecnoldgicas.

COMPETENCIAS DOMINANTES

o CE.F.4

o CE.F.6

EVALUACION

Portafolio de investigacién sobre centros cientificos aragoneses, resolucidon de problemas de fisica moderna y practicas de

6ptica con bancos épticos o lentes.



Situaciones de aprendizaje sugeridas

SDA 1 - Orbitas sobre el Maestrazgo: El cielo de Teruel en tu pantalla

Divulgacion de la fisica gravitatoria y la observacion espacial desde el Observatorio de Javalambre

Reto central: ;Cémo podemos explicar a los jévenes aragoneses la importancia de la fisica gravitatoria en los

proyectos cientificos de nuestra comunidad mediante un producto digital atractivo?

Contexto. Aragdn cuenta con uno de los cielos mas limpios de Europa, lo que ha permitido el desarrollo del Centro de
Estudios de Fisica del Cosmos de Aragén (CEFCA) en Teruel. Los alumnos de 2.2 de Bachillerato deben comprender la
fisica que permite a los satélites y telescopios espaciales orbitar y proporcionar datos criticos para la ciencia y la

tecnologia actual.

Recursos: Web oficial del CEFCA y Galactica. - Simuladores de 6rbitas (PhET Interactive Simulations). - Dispositivos
moviles o cdmaras para grabacion. - Software de edicién de video gratuito. - Repositorio de problemas de EBAU de

Aragén de afios anteriores.

Transversales: Competencia digital, comunicacién linglistica y sentido de la iniciativa. Se trabaja la sostenibilidad

mediante el analisis de la basura espacial.

Activacién y 1 sesion Presentacién del Observatorio de Javalambre (Teruel) mediante un breve clip y
planteamiento del reto debate sobre por qué Aragén es un referente en astrofisica. Se plantea el reto de
crear un video divulgativo que explique la fisica detras de los satélites que

colaboran con estos centros.

Evidencia: Muro digital (Padlet) con ideas previas y preguntas de investigacion.

2 Adquisicién guiada de 3 sesiones = Clases magistrales y resolucién de problemas tipo EBAU sobre campo
saberes gravitatorio: intensidad de campo, potencial, érbitas circulares y conservaciéon de
la energia. Se vinculan los problemas a satélites reales (como el satélite Gaia o

satélites de comunicaciones).

Evidencia: Cuaderno de problemas resueltos y test de autoevaluacién online.

3 Aplicacién al reto 2 sesiones  Los alumnos, en parejas, eligen un aspecto especifico (ej. satélites
geoestacionarios, basura espacial o misiones de exploracién) y realizan los
célculos fisicos necesarios que aparecerdn en su video. Deben justificar la

importancia de estos célculos para el éxito de la misién.
Evidencia: Guion técnico y escaleta del video con los célculos revisados.
4 Produccién y 2 sesiones = Grabacion y edicién del video utilizando herramientas como Canva, CapCut o

comunicacion Adobe Express. El video debe incluir una parte de 'pizarra’ donde se explique un

célculo fisico y una parte de 'entrevista' o 'reportaje' sobre el impacto en Aragén.
Evidencia: Archivo de video final publicado en el entorno virtual de aprendizaje.
5 Reflexién y evaluacién 1 sesion Visionado de los videos en clase. Coevaluacién mediante una rdbrica que valore

el rigor cientifico, la claridad comunicativa y la calidad técnica. Reflexién final

sobre cémo la fisica contribuye al desarrollo regional.

Evidencia: Cuestionario de coevaluacion y diana de autoevaluacién sobre

competencias digitales.




SDA 2 : jCuidado con el Mudéjar! Resonancia y Ondas en el Patrimonio

Investigacion sobre el impacto de las vibraciones urbanas en la arquitectura histdrica de Aragon

Reto central: ;Como podemos determinar si las frecuencias de vibracién del trafico urbano ponen en riesgo la

integridad estructural de las torres mudéjares aragonesas?

Contexto. En ciudades como Zaragoza o Teruel, el patrimonio mudéjar convive con el trafico rodado y las actividades
urbanas. Las vibraciones mecanicas producidas por el transporte se propagan como ondas elasticas a través del suelo,
pudiendo entrar en resonancia con las estructuras histéricas. Los estudiantes actuardan como consultores de fisica

aplicada para evaluar este riesgo real.

Recursos: Smartphones con app Phyphox o Physics Toolbox Sensor Suite. - Simuladores PhET (Ondas en una cuerda /
Resonancia). - Hojas de célculo (Excel/Google Sheets) para tratamiento de datos. - Documentacién técnica sobre

arquitectura mudéjar aragonesa.

Transversales: Educacién para el consumo responsable (impacto del transporte), competencia digital y conciencia y

expresiones culturales.

n_ Duracion DescrIPCIon y evidencia

Activacion y 1 sesion Presentacién de noticias reales sobre grietas en torres mudéjares de Teruel.
planteamiento del reto Debate sobre si el sonido y el trafico pueden 'mover' un edificio. Introduccién al

concepto de frecuencia natural de oscilacion.

Evidencia: Mapa conceptual inicial sobre factores que afectan a la estabilidad de

un edificio desde la fisica.

2 Adquisicién guiada de 3 sesiones = Estudio tedrico-practico del MAS y las ondas. Resolucién de problemas sobre
saberes energia de la onda y atenuacién. Uso de laboratorios virtuales (PhET) para

observar la resonancia en sistemas oscilantes forzados.

Evidencia: Dosier de ejercicios resueltos sobre cinematica y dindmica de ondas.

3 Aplicacién al reto 2 sesiones  Investigacién con datos: los alumnos utilizan apps de sensores (como Phyphox)
para medir las vibraciones en diferentes puntos del entorno escolar ante el paso

de vehiculos. Andlisis de las gréficas de aceleracién vs tiempo.

Evidencia: Gréaficas de datos experimentales y cédlculo de frecuencias mediante

Transformada de Fourier simplificada o andlisis de periodos.

4 Produccién y 2 sesiones = Elaboracién del informe técnico. Deben comparar las frecuencias medidas con las
comunicacién frecuencias de resonancia tipicas de estructuras de ladrillo (datos proporcionados
por el docente). Proponen soluciones como asfalto fonoabsorbente o restricciones

de trafico.
Evidencia: Informe técnico final con graficas, cdlculos y propuestas justificadas.
5 Reflexién y evaluacion 1 sesion Presentacién 'elevator pitch' de las conclusiones ante la clase (simulando ser la

comisién de patrimonio). Coevaluacion mediante rdbrica y reflexién sobre el

papel de la fisica en la proteccién de la cultura.

Evidencia: Rubrica de coevaluacion y cuestionario de metacognicién.




SDA 3 : Luz Cudantica para el Patrimonio de Aragén

Fisica moderna al servicio de la restauracion y autentificacion de las obras de Goya

Reto central: ;Como pueden los fendmenos cuanticos y nucleares revelar los secretos ocultos bajo las capas de

pintura de nuestro patrimonio sin destruirlo?

Contexto. En el marco de la conservacion del patrimonio artistico aragonés, el alumnado asume el rol de un equipo de
cientificos del Laboratorio de Fisica Aplicada del Museo de Zaragoza. Deben explicar cémo la fisica cuantica y nuclear

permite descubrir bocetos ocultos o datar pigmentos en obras de Francisco de Goya sin dafarlas.

Recursos: Simuladores PhET (Colorado University) para efecto fotoeléctrico. - Acceso a la base de datos digital del Museo
del Prado y Museo de Zaragoza. - Software de disefio grafico (Canva o Genially). - Calculadoras cientificas y material de

laboratorio basico para espectroscopia.

Transversales: Fomento del espiritu critico, alfabetizacién informacional y valoracién del patrimonio cultural aragonés.

P oS [y P

Activacién y 1 sesién Presentacién de una noticia real sobre el hallazgo de una obra oculta bajo un
planteamiento del reto cuadro de Goya mediante rayos X. Debate inicial sobre qué propiedades de la luz
permiten 'atravesar' la materia y cémo se relaciona esto con la energia de los

fotones.

Evidencia: Muro virtual (Padlet) con hipdtesis previas del alumnado.

2 Adquisicién guiada de 3 sesiones = Sesiones tedrico-practicas sobre el efecto fotoeléctrico (ecuacién de Einstein),
saberes espectros de emisién y absorcion, y las leyes de la desintegracién radiactiva.
Resolucién de problemas analiticos sobre energia de fotones y periodos de

semidesintegracion aplicados a la datacién.

Evidencia: Cuaderno de resolucién de problemas y test de autoevaluacién online.

3 Aplicacién al reto 2 sesiones = Laboratorio virtual utilizando simuladores (PhET) para observar el efecto
fotoeléctrico y la interaccién de rayos gamma con diferentes materiales. Los
alumnos deben determinar qué tipo de radiacién es necesaria para analizar una

tabla de madera frente a un lienzo de tela.
Evidencia: Informe de laboratorio con el anélisis de variables y errores.
4 Produccién y 2 sesiones = Disefio de las infografias y el catdlogo. Cada grupo se especializa en una técnica
comunicacion (Fluorescencia de Rayos X, Reflectografia Infrarroja o Datacién C-14). Deben

explicar la base fisica del proceso de forma que un visitante del museo sin

formacién cientifica pueda entenderlo.
Evidencia: Producto final: Infografia digital y catdlogo maquetado.
5 Reflexién y evaluacion 1 sesion Exposicion de los trabajos en el pasillo del centro simulando una galeria.

Evaluacion cruzada (coevaluacién) mediante rabrica y reflexiéon final sobre cémo

la fisica moderna ha cambiado nuestra percepcién de la historia y el arte.

Evidencia: Cuestionario de reflexién final y rdbricas de coevaluacion.




Sugerencias DUA por competencia especifica

Disefio Universal del Aprendizaje aplicado a cada CE en sus tres ejes: representacién (cémo presento el contenido), accién y expresion (cémo

demuestran lo aprendido) e implicacién (cémo motivar).

CE.1

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accién y expresion

Implicacién / motivacién Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.2

o Utilizar simulaciones interactivas (como PhET o GeoGebra) que
permitan visualizar simultaneamente la representacién vectorial
de campos (gravitatorio, eléctrico) y la variaciéon dindmica de

sus ecuaciones matematicas.

Presentar los contenidos mediante diagramas de flujo que
conecten leyes fisicas abstractas (ej. Ley de Faraday) con
aplicaciones tecnolégicas tangibles (generadores,

transformadores) y su impacto en la sostenibilidad.

Ofrecer enunciados de problemas en multiples formatos: texto
técnico, esquemas graficos descriptivos y videos cortos que
contextualicen la situacion fisica real antes de la abstraccién

matematica.

Permitir la resolucién de problemas complejos mediante el uso

de cuadernos computacionales (Python/Colab) o hojas de
célculo para modelar comportamientos fisicos y analizar

tendencias de datos.

Ofrecer la opcién de demostrar la comprensién de principios
fisicos mediante la creacién de videotutoriales donde el
alumnado explique el razonamiento cualitativo detras de un

desarrollo matematico.

Disefiar tareas de evaluacion donde el producto final sea un
informe de asesoria cientifica o una infografia técnica que
analice la viabilidad fisica y econémica de una solucién

tecnoldgica actual.

Plantear desafios de 'fisica inversa' donde el alumnado deba
identificar qué leyes fisicas fallan en escenas de peliculas de
ciencia ficcion, fomentando el pensamiento critico y la base

experimental.

Implementar un sistema de 'problemas por niveles de
andamiaje' donde el alumnado elija el grado de complejidad
matemadtica o el contexto (tedrico vs. aplicado) segln su interés

y competencia.

Vincular los proyectos de aula con probleméticas reales del
entorno cercano (ej. eficiencia energética del centro o
contaminacién electromagnética) para conectar la fisica con la

responsabilidad social.

mm SugereHCiaS



Representacion Proporcionar multiples formas de

Uso de simuladores interactivos de campos (gravitatorio,
representacion eléctrico) que permitan visualizar lineas de fuerza y superficies
equipotenciales simultdneamente con sus expresiones

matematicas dindmicas.

Diagramas de flujo que conecten leyes fundamentales (como la
Ley de Faraday) con el funcionamiento interno de dispositivos
tecnoldgicos especificos (generadores, frenos magnéticos o
carga por induccion).

Dossieres de casos de estudio biosanitarios con datos reales

(tablas de is6topos, gréaficas de atenuacién foténica)
presentados en formatos visuales, auditivos y textuales para el

analisis de la fisica nuclear aplicada.

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

Creacién de un modelo predictivo en hoja de célculo o script de
accion y expresion Python que simule la evolucién de un sistema fisico (como la
desintegracién radiactiva o el movimiento planetario) bajo

diferentes condiciones iniciales.

Elaboracién de un informe técnico o video-demostracién sobre

la resolucién de un problema industrial real, justificando la
eleccion de las leyes fisicas aplicadas y la precisién de los
resultados.

Disefio de un prototipo conceptual o esquema técnico de una

solucion biosanitaria basada en la dptica geométrica o la fisica
de ondas, utilizando herramientas de disefio CAD o modelado
3D.

Implicacién / motivaciéon Proporcionar multiples formas de

Aprendizaje basado en escenarios de 'Consultoria Fisica' donde
implicacién el alumnado elige entre resolver un reto tecnolégico, uno
industrial o uno biosanitario segln sus intereses profesionales

futuros.

Debates estructurados sobre la viabilidad y el impacto social de
las aplicaciones de la fisica moderna, como el uso de la fusién

nuclear o el desarrollo de nuevos materiales superconductores.

Disefio de problemas de 'final abierto' con niveles de andamiaje
ajustables, donde el alumnado puede decidir el grado de

complejidad de las variables a considerar en el sistema fisico.

CE.3

mm SugerenCias



Representacion

Accién y expresion

Implicacién / motivacion

CE.4

Proporcionar multiples formas de
representacién para que el
alumnado perciba y comprenda la
informacién simbdlica y

matematica.

Ofrecer multiples modalidades para
que el alumnado demuestre su
competencia en el uso del lenguaje

fisico y matematico.

Proporcionar opciones para captar
el interés y mantener el esfuerzo
mediante la relevancia del lenguaje

cientifico.

Proporcionar glosarios interactivos que vinculen magnitudes
vectoriales, como el campo eléctrico o la induccién magnética,
con su representacién grafica y su expresiéon matematica
diferencial o integral.

Utilizar simulaciones de modelizacién matematica donde se
visualice en tiempo real cémo el cambio de una variable fisica,
como la frecuencia en el efecto fotoeléctrico, modifica la
pendiente o el punto de corte en una gréfica.

Presentar guias de resolucién de problemas que desglosen el
lenguaje natural del enunciado en datos simbdlicos y unidades
del Sistema Internacional, usando cédigos de colores para

identificar cada magnitud y su unidad correspondiente.

Elaborar informes de laboratorio digitales utilizando editores de
ecuaciones o lenguaje LaTeX para demostrar el manejo preciso
de la notacién cientifica y el andlisis dimensional en los
resultados.

Grabar breves explicaciones en formato podcast o video donde
el alumnado traduzca una ley fisica, como la Ley de Gravitacién
Universal, desde su formulacién matematica a una explicacién
cualitativa coherente.

Disefiar pdsteres cientificos que resuelvan un problema
complejo de fisica moderna, justificando cada paso matematico
con el principio fisico subyacente y el uso correcto de las

unidades de medida.

Analizar datos reales extraidos de repositorios cientificos, como
orbitas de satélites de la ESA o espectros atémicos, para aplicar
las ecuaciones de la fisica en contextos de investigacion
profesional actual.

Plantear retos de deteccién de errores en articulos de
divulgacion o escenas de cine donde se use incorrectamente el
lenguaje fisico o las unidades, fomentando el espiritu critico y la
precisién terminoldgica.

Ofrecer diferentes niveles de complejidad en la resolucién de
problemas, desde aplicaciones directas de férmulas hasta
deducciones tedricas complejas, permitiendo que el alumnado

elija el desafio seglin su competencia matematica.

mm SugerenCias



Representacion Proporcionar mltiples formas de « Ofrecer simulaciones interactivas de PhET o applets de

representacion para que el GeoGebra sobre campos eléctricos y magnéticos, acompafiadas

alumnado perciba y comprenda la de gufas de exploracién con diferentes niveles de andamiaje

informacidn cientifica. cognitivo.

Presentar los contenidos de fisica moderna mediante un

repositorio multinivel que incluya desde articulos de divulgacién
cientifica (Scientific American) hasta bases de datos de

espectroscopia real.

Utilizar herramientas de analisis de video como Tracker para
descomponer movimientos complejos, proporcionando plantillas
de datos preconfiguradas para facilitar la transicién del

fenémeno visual al modelo matematico.

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

Disefiar un portafolio digital en plataformas como Notion o

accién y expresion para que el Padlet donde el alumnado documente sus experimentos

alumnado demuestre lo aprendido. mediante vlogs explicativos, gréficas interactivas o hilos de

Twitter técnicos.

Crear un objeto de aprendizaje digital (infografia animada o
podcast) que explique aplicaciones tecnolégicas de la fisica,
como el funcionamiento de un escéner PET o la fibra dptica,

adaptando el lenguaje para un publico no experto.

Desarrollar un modelo computacional sencillo en Python o
Scratch que simule la trayectoria de una particula cargada en
un campo magnético, permitiendo demostrar la comprensién de

las leyes fisicas mediante la programacion.

Implicacién / motivaciéon Proporcionar multiples formas de

Implementar un sistema de 'Eleccién de Desafio' donde el

implicacion para captar el interés y alumnado decida el formato de su proyecto final (articulo de

mantener el esfuerzo. blog, video de YouTube o péster cientifico interactivo) segin sus

intereses profesionales.

Organizar un foro de debate virtual sobre las implicaciones
éticas y sociales de la fisica nuclear o la carrera espacial,
utilizando herramientas de co-evaluacién entre pares para

fomentar la responsabilidad colectiva.

Vincular las tareas de investigacidon con problemas reales
actuales, como el anédlisis de datos de eficiencia energética o la
fisica detrds de los satélites Starlink, permitiendo la

personalizacién del tema de estudio.

CE.5

mm SugerenCias



Representacion Proporcionar mltiples formas de « Utilizar simulaciones interactivas (tipo PhET o Physlets) que

representacion para facilitar la permitan visualizar magnitudes invisibles, como el flujo

comprensién de modelos fisicos y magnético o el potencial eléctrico, vinculando simultdneamente

procesos de indagacion. la representacién gréfica con la variacién de la ecuacién

matematica en tiempo real.

Presentar los protocolos de laboratorio mediante diagramas de
flujo visuales y cédigos QR vinculados a videotutoriales cortos
que demuestren el montaje técnico, reduciendo la carga

cognitiva en la fase de experimentacién.

Emplear organizadores graficos que desglosen problemas
complejos de fisica moderna o electromagnetismo en tres
capas: el principio fisico subyacente (conservacién, simetria), la
traduccién al lenguaje algebraico y la interpretacién del

resultado en un contexto ético-social.

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de

Permitir que el informe de indagacién cientifica se entregue en

accion y expresién para demostrar formatos diversos: un hilo de comunicacién cientifica en redes

el dominio del razonamiento Idgico- sociales, un screencast analizando el proceso de resolucién de

matematico y la experimentacion. un problema complejo o un péster cientifico digital con gréficas

interactivas generadas en Python o Excel.

Implementar sesiones de 'evaluacién por pares' de los disefios
experimentales, utilizando rubricas que valoren especificamente
la coherencia entre la hipétesis planteada y el control de

variables fisicas realizado en el laboratorio.

Fomentar la resolucién de problemas mediante pizarras
colaborativas digitales donde los grupos deben justificar cada
paso matemético con una etiqueta de 'razonamiento fisico'
antes de proceder al siguiente célculo.

Implicacién / motivacién Proporcionar multiples formas de Plantear desafios de 'Fisica Real' con tres niveles de

implicacion para fomentar la complejidad elegibles (bronce, plata, oro) sobre situaciones de

cooperacion y el compromiso con la impacto social, como el calculo de la viabilidad de un reactor de

sostenibilidad. fusiéon nuclear frente a la fisién actual.

Organizar debates basados en evidencias fisicas sobre dilemas
éticos actuales, como la contaminacién luminica de las
megaconstelaciones de satélites, exigiendo el uso de datos

técnicos para sustentar las posturas.

Utilizar metodologias de aprendizaje basado en proyectos (ABP)
donde el alumnado deba disefiar un prototipo o experimento
que resuelva una necesidad de sostenibilidad en el centro,
aplicando leyes de termodindmica o induccién

electromagnética.

CE.6

mm 5ugere“CiaS



Representacion

Accion y expresion

Implicacion / motivacién

Proporcionar multiples formas de

representacion

Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Proporcionar multiples formas de

implicacién

o Lineas de tiempo interactivas que vinculen hitos de la fisica (ej.
electromagnetismo de Maxwell) con desarrollos paralelos en

guimica, biologia y tecnologia de la comunicacion.

Infografias comparativas de cambios de paradigma,
contrastando visualmente la mecanica clasica frente a la

relativista para ilustrar la evolucién del conocimiento cientifico.

Repositorios de fuentes primarias (fragmentos de textos
originales de Newton, Curie o Einstein) acompafiados de
simulaciones digitales actuales para observar la transicién del

pensamiento tedrico a la verificacién experimental.

Creacién de un 'Mapa de Intersecciones' donde el alumnado
relacione una ley fisica especifica (ej. Termodindmica) con sus

aplicaciones directas en ingenieria, medicina o geologia.

Produccién de un podcast de 'Controversias Cientificas'
analizando el contexto histérico y los debates éticos tras

descubrimientos como la fisién nuclear o el efecto fotoeléctrico.

Disefio de un portafolio digital evolutivo que trace el desarrollo
de un concepto (ej. la naturaleza de la luz) desde la 6ptica
geométrica hasta la fisica cuantica, usando diversos formatos

de entrega.

Simulacién de un 'Comité de Financiaciéon' donde los alumnos

deben defender la relevancia multidisciplinar de un proyecto de

investigacion fisica para obtener fondos ficticios.

Desafios de 'Fisica en la Frontera' donde se investigan
problemas actuales no resueltos (ej. materia oscura)
conectandolos con la necesidad de nuevas teorias que superen

las actuales.

Proyectos de eleccidn libre sobre 'Fisica y Sociedad' que
permitan al alumnado vincular los avances fisicos con su

impacto en la sostenibilidad ambiental o la salud global.



Preguntas frecuentes especificas de Aragon

1. ;:Qué normativa autondmica regula especificamente el curriculo de Fisica en 2.2 de Bachillerato en Aragén?
La materia se rige por la Orden ECD/1173/2022, que desarrolla el curriculo de Bachillerato en Aragén. Esta norma establece
para Fisica un total de 6 competencias especificas y 15 criterios de evaluacién, adaptando los saberes basicos a la realidad
educativa aragonesa. Es fundamental consultar el Anexo Il de dicha orden para la planificacién de los 10 bloques de saberes

previstos para las 3 horas semanales asignadas en la comunidad.

2. ¢En qué se diferencia la carga horaria de Fisica de 2.2 de Bachillerato en Aragdn respecto a otras
comunidades limitrofes?
Aragdn asigna 3 horas semanales a Fisica en 2.2 de Bachillerato, una dotacién que resulta ajustada comparada con las 4
horas de comunidades como Catalufia o Castilla-La Mancha. Esta limitaciéon temporal obliga al departamento a priorizar la
resolucién de problemas préacticos vinculados a los 15 criterios de evaluacién, optimizando la imparticién de los 10 saberes

bésicos para cumplir con el curriculo oficial antes de las pruebas de acceso a la universidad.

3. ¢Como afecta la distribucién de 3 horas semanales a la evaluacién de los 15 criterios de Fisica en Aragén?
La evaluacién debe ser continua, pero la carga de 3 horas semanales en Aragén exige una planificacién rigurosa. Los 15
criterios de evaluacién se agrupan en torno a las 6 competencias especificas, utilizando instrumentos que permitan medir el
desempefio en situaciones de aprendizaje reales. Al disponer de menos tiempo que en otras regiones, se recomienda integrar

la evaluacién de saberes teéricos y practicos en pruebas de caracter competencial que optimicen las sesiones.

4. ;Qué aspectos especificos supervisa la Inspeccion Educativa en las programaciones de Fisica de 2.2 de
Bachillerato en Aragon?
La Inspeccién en Aragdn pone especial énfasis en la vinculacién directa entre los 15 criterios de evaluacién y las actividades
de aprendizaje propuestas. Se verifica que la programacién didactica distribuya los 10 saberes de forma equilibrada en las 3
horas semanales y que se evallen efectivamente las 6 competencias especificas. También se supervisa la presencia de

practicas de laboratorio o simulaciones digitales que justifiquen el caracter experimental de la materia en el centro.

5. ¢Qué recursos recomienda la administracién aragonesa para impartir los 10 saberes de Fisica en 2.2 de
Bachillerato?
Se fomenta el uso de plataformas como Aularagén y recursos del CATEDU. Para cubrir los 15 criterios de evaluacién con solo
3 horas semanales, se sugiere el empleo de laboratorios virtuales (PhET) y software de andlisis de datos. Estos materiales
bibliograficos y digitales deben estar alineados con las 6 competencias especificas, facilitando que el alumnado trabaje de

forma auténoma los conceptos tedricos y se centre en el aula en la resolucién de problemas complejos.

6. ;:Como se coordina el departamento de Fisica en Aragon con Matematicas Il para abordar los 10 saberes del
curriculo?
La coordinacién es vital dado que Fisica en Aragén dispone de solo 3 horas. El departamento debe sincronizar la ensefianza
del célculo vectorial y diferencial con Matematicas Il. Esta colaboracién permite que los 15 criterios de evaluacién de Fisica se
centren en la aplicacién fenomenoldgica, mientras que el soporte instrumental matematico se refuerza interdisciplinarmente,

optimizando el tiempo lectivo disponible para cubrir las 6 competencias especificas de forma coherente entre ambas

materias.



7. ¢é€Cémo se aplican las adaptaciones de acceso en Fisica de 2.2 de Bachillerato para el alumnado aragonés con
necesidades especificas?
En Aragédn, las adaptaciones no deben desvirtuar los 15 criterios de evaluacién minimos para obtener el titulo. En Fisica, se
priorizan ajustes metodolégicos y de formato en las pruebas, como el uso de calculadoras cientificas especificas o ampliacién
de tiempos. Estas medidas buscan que el alumnado alcance las 6 competencias especificas, garantizando la equidad en el

acceso a los 10 saberes basicos sin reducir el nivel de exigencia académica requerido en el Bachillerato.

8. ¢Qué procedimiento sigue el alumnado de Aragodn con Fisica de 2.2 de Bachillerato pendiente o no superada?
Segun la normativa aragonesa, los departamentos deben disefiar planes de refuerzo especificos. Para Fisica, al contar con 6
competencias especificas, la recuperacion se centra en superar los criterios no alcanzados mediante pruebas extraordinarias
o actividades de suficiencia. Si el alumno promocioné con la materia pendiente, el seguimiento lo realiza el departamento de
Fisica y Quimica, asegurando la coherencia con los 10 saberes de segundo y la superacién de los 15 criterios de evaluacién

establecidos.



Como programar paso a paso
Hoja de ruta de 7 pasos para construir tu programacion didactica desde el decreto hasta la rubrica final.

Paso 1 - Leer el decreto vigente *""

Localiza el decreto de curriculo de Bachillerato de tu CCAA. Identifica la conexién entre los descriptores operativos del

Perfil de Salida y las 6 Competencias Especificas de Fisica.

Tip: Fijate especialmente en la introduccién del anexo de Fisica; ahi suele explicarse si la CCAA prioriza el enfoque

histérico o el deductivo, lo cual cambia el orden de los bloques.

Paso 2 - Listar las CE y criterios > "°™s

Mapea los 15 criterios de evaluacién. No son solo 'contenidos', sino acciones (analizar, resolver, predecir). Debes

asegurar que cada criterio se evalle al menos dos veces al afo.

Tip: Crea una matriz Excel donde las filas sean los 15 criterios y las columnas las unidades. Si un criterio (como el de

comunicacién cientifica) solo aparece en una unidad, tu programacién fallard en la evaluacién continua.

Paso 3 - Priorizar criterios e instrumentos 2M°"®s

Asocia los 15 criterios a instrumentos reales: pruebas escritas, informes de laboratorio, resolucién de problemas y

simulaciones digitales (PhET).

Tip: En 2.2 de Bachillerato, el criterio relacionado con el tratamiento de errores y unidades (CE 1) debe ser

transversal en todos los exdmenes, no una unidad aislada al principio.

Paso 4 - Distribuir saberes por trimestre *"°*

Reparte los 20 saberes en los 4 bloques (Interaccién gravitatoria, Electromagnetismo, Vibraciones y Ondas, y Fisica

Moderna) ajustédndolos a 3 horas semanales.

Tip: El bloque de Fisica Moderna suele dejarse para el final y es el mds sencillo de puntuar en la PAU/EVAU. Reserva

siempre las 3 Gltimas semanas de marzo para terminarlo antes del repaso final.

Paso 5 - Disefar una SDA tipo por trimestre 2:>"°s

Crea una Situacién de Aprendizaje que conecte saberes. Ejemplo: 'El GPS y la relatividad' para unir gravitacion y fisica

moderna.

Tip: No te compliques con SDAs de 20 paginas. Para Fisica de 2.2, funciona mejor una SDA basada en un 'Reto de

Ingenieria' que use software de analisis de datos o video (Tracker).



Paso 6 - Establecer ponderaciones del departamento ! M

Define cuanto pesa cada Competencia Especifica. La suma debe ser 100%. Los criterios dentro de cada CE deben tener

un peso equilibrado.

Tip: Asegurate de que la CE relacionada con la experimentacién tenga un peso real (minimo 10-15%), de lo contrario

los alumnos ignoraran el laboratorio por la presién del examen tedrico.

Paso 7 - Documentar atencién a la diversidad y recuperacién * "

Redacta las medidas para alumnos con altas capacidades o con dificultades, y el sistema de recuperacion por criterios

superados.

Tip: Disefia 'pildoras de refuerzo' para los saberes de 1.2 de Bachillerato (vectores y cinematica) que suelen ser la

base de los errores en 2.9; inclUyelas como anexos de nivelacion.

Este documento es una ayuda de trabajo generada por Corrigiendo.es a partir de datos curriculares oficiales estructurados y de un enriquecimiento
didactico sintetizado con IA (Gemini). Revisa siempre la normativa vigente de tu administracién educativa antes de incorporarlo literalmente a

documentos administrativos del centro.



