CORRIGIENDO.ES - PACK LOMLOE COMPLETO

Matematicas - 2.2 Bachillerato - llles Balears

Cuadernillo de trabajo del profesorado: curriculo oficial, secuenciacién trimestral, situaciones de aprendizaje, rubricas
competenciales, DUA y comparativa autonémica frente al BOE.
Normativa Decret 33/2022, de 11 d'agost

Generado 01/09/2026 13:11

27 54 326

Competencias Criterios Saberes

Curso EBAU: los criterios LOMLOE se aplican en paralelo a la preparacién de la prueba de acceso a la universidad.
La rUbrica del departamento debe reflejar tanto el curriculo oficial como las exigencias especificas del modelo

EBAU de la CCAA.

indice

1. Resumen normativo

2. Competencias especificas (explicadas)

3. Criterios de evaluacion (con evidencia)

4. Saberes bésicos (con actividad de aula)
5. Rubricas IA por competencia (niveles 1-4)
- Sugerencias DUA por CE

- Cémo programar paso a paso



1. Resumen normativo

2.2 Bachillerato
Decret 33/2022, de 11 d'agost

Particularidad En llles Balears, el cataldn (modalidad balear) es lengua vehicular preferente y existe

Llengua Catalana i Literatura con curriculo propio.



2. Competencias especificas

Matematicas Il

CE.1 - modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de la ciencia i la

tecnologia aplicant diferents estrategies i f...

TEXTO OFICIAL

modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de la ciencia i la tecnologia aplicant diferents estratégies i formes
de raonament per obtenir possibles solucions. La modelitzacié i la resolucié de problemes constitueixen un eix
fonamental en I'aprenentatge de les matematiques, ja que sén processos centrals en la construccié del coneixement
matematic. Aquests processos aplicats en contextos diversos poden motivar I'aprenentatge i establir uns fonaments
cognitius solids que permetin construir conceptes i experimentar les matematiques com a eina per descriure, analitzar i
ampliar la comprensié de situacions de la vida quotidiana o de la ciéncia i la tecnologia. El desenvolupament d'aquesta
competéncia comporta els processos de formulacié del problema; la sistematitzacié en la cerca de dades o objectes
rellevants i les seves relacions; la seva codificacié al llenguatge matematic o a un llenguatge facil d'interpretar per un
sistema informatic; la creacié de models abstractes de situacions reals i I'Us d'estratégies heuristiques de resolucié, com
I'analogia amb altres problemes, estimacid, assaig i error, resoldre-ho de manera inversa (anar cap enrere) o la
descomposicié en problemes més senzill, entre altres. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:
RESUMEN CLARO

Saber traducir situaciones reales o cientificas al lenguaje matematico para encontrar soluciones légicas empleando
diferentes estrategias de pensamiento.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado identifica variables, plantea funciones o sistemas que representan un problema real y busca la mejor
respuesta razonando todo el proceso.

NO ES

No es aplicar férmulas de memoria ni realizar calculos mecanicos sin contexto. No es seguir una receta fija, sino elegir la
herramienta adecuada.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado utiliza derivadas para optimizar el material de un envase cilindrico, justificando la validez de la solucién

obtenida.

modelizar



CE.2 - verificar la validesa de les possibles solucions d'un problema emprant el

raonament i I'argumentacié per contrastar-ne I...

TEXTO OFICIAL

verificar la validesa de les possibles solucions d'un problema emprant el raonament i I'argumentacié per contrastar-ne la
idoneitat. L'analisi de les solucions obtingudes en la resolucié d'un problema potencia la reflexid critica, el raonament i
I'argumentacié. La interpretacié de les solucions i conclusions obtingudes, considerant a més de la validesa matematica,
diferents perspectives com la sostenibilitat, el consum responsable, I'equitat, la no discriminacié o la igualtat de génere,
entre altres, ajuda a prendre decisions raonades i a avaluar les estrategies. El desenvolupament d'aquesta competéncia
comporta processos reflexius propis de la metacognicié com I'autoavaluacié i la coavaluacié, I'Us eficac d'eines digitals, la
verbalitzacié o la d'estratégies per validar-les i avaluar-ne el seu abast. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia
especifica:

RESUMEN CLARO

El alumnado debe comprobar si los resultados obtenidos tienen sentido l6gico y matematico, justificando por qué son

validos o descartando los que no encajan.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado analiza criticamente sus soluciones, explica el proceso légico seguido y descarta resultados incoherentes
mediante el razonamiento matematico y la interpretacion del contexto del problema.

NO ES

No es simplemente dar un nimero final. No es aplicar una férmula mecanicamente. No es dar por bueno cualquier
resultado sin comprobar si es fisicamente posible.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Tras calcular los puntos criticos de una funcién de costes, el alumnado justifica por qué descarta los valores negativos y

valida el minimo absoluto.

argumentar



CE.3 - formular o investigar conjectures o problemes, utilitzant el raonament,

I'argumentacio, la creativitat i I'is d'eines te...

TEXTO OFICIAL

formular o investigar conjectures o problemes, utilitzant el raonament, I'argumentacio, la creativitat i I'Us d'eines
tecnologiques, per generar nou coneixement matematic. La formulacié de conjectures i la generacié de problemes de
contingut matematic sén dos components importants i significatius del curriculum de Matematiques i sén considerades
una part essencial del quefer matematic. Provar o refutar conjectures amb contingut matematic sobre una situacié
plantejada o sobre un problema ja resolt implica plantejar noves preguntes, com també la reformulacié del problema
durant el procés de recerca. Quan els alumnes generen problemes o fan preguntes, millora el raonament i la reflexié al
mateix temps que construeixen el coneixement propi, la qual cosa es tradueix en un alt nivell de compromis i curiositat,
com també d'entusiasme cap al procés d'aprenentatge de les matematiques. El desenvolupament d'aquesta competéencia
pot fomentar el pensament més divers i flexible, millorar la destresa per resoldre problemes en diferents contextos i
establir ponts entre situacions concretes i les abstraccions matematiques. Descriptors que es lliguen a aquesta
competéncia especifica:

RESUMEN CLARO

Se trata de que el estudiante piense como un matemaético, planteando hipétesis y explorando patrones para descubrir
reglas o soluciones por si mismo.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado propone teorias propias sobre problemas abiertos, usa software para probar sus ideas y justifica sus
conclusiones mediante el razonamiento ldgico y la inventiva personal.

NO ES

No es aplicar formulas mecanicamente ni repetir procedimientos memorizados. No es resolver ejercicios de examen tipo
donde el camino ya estd marcado y es Unico.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Utilizar GeoGebra para investigar cémo varia el volumen de un cuerpo de revolucién al cambiar la funcién, formulando

una regla general antes de demostrarla.

crear



CE.4 - utilitzar el pensament computacional de manera eficac, modificant, creant i

generalitzant algorismes que resolen problem...

TEXTO OFICIAL

utilitzar el pensament computacional de manera eficac, modificant, creant i generalitzant algorismes que resolen
problemes mitjancant I'Gs de les matematiques per modelitzar i resoldre situacions de la vida quotidiana i de I'ambit de la
ciéncia i la tecnologia. El pensament computacional entronca directament amb la resolucié de problemes i el
plantejament de procediments algoritmics. Amb I'objectiu d'arribar a una solucié del problema que pugui ser executada
per un sistema informatic, sera necessari utilitzar I'abstraccié per identificar els aspectes més rellevants i descompondre
el problema en tasques més simples que es puguin codificar en un llenguatge apropiat. Aixi mateix, els processos del
pensament computacional poden culminar amb la generalitzacié. Portar el pensament computacional a la vida diaria i a
I'ambit de la ciéncia i la tecnologia suposa relacionar les necessitats de modelatge i simulacié amb les possibilitats del
seu tractament informatitzat. El desenvolupament d'aguesta competencia comporta la creacié de models abstractes de
situacions quotidianes i de I'ambit de la ciencia i la tecnologia, I'automatitzacié i la codificacié en un llenguatge facil
d'interpretar de manera automatica. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:

RESUMEN CLARO

Disefar y ajustar secuencias de pasos légicos o programas para solucionar retos matematicos complejos en contextos
cientificos o técnicos.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado descompone problemas en pasos, disefia diagramas de flujo o escribe cédigo sencillo para automatizar
célculos y modelizar fenémenos reales.

NO ES

No es simplemente usar la calculadora. No es aprender sintaxis de programacién aislada. No es realizar operaciones
mecdnicas sin una estructura légica previa.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado disefia un algoritmo para calcular el drea bajo una curva mediante sumas de Riemann y lo automatiza en

una hoja de célculo.

crear



CE.5 - establir, investigar i utilitzar connexions entre les diferents idees matematiques

establint vincles entre conceptes, pr...

TEXTO OFICIAL

establir, investigar i utilitzar connexions entre les diferents idees matematiques establint vincles entre conceptes,
procediments, arguments i models per donar significat i estructurar I'aprenentatge matematic. Establir connexions entre
les diferents idees matematiques proporciona una comprensié més profunda de com diversos enfocaments del mateix
problema poden produir resultats equivalents. Els alumnes poden utilitzar idees procedents d'un context per provar o
refutar conjectures una major comprensié dels conceptes, procediments i arguments. Percebre les matematiques com un
tot implica estudiar-ne les connexions internes i reflexionar-hi, tant les existents entre els blocs de sabers com entre les
matematiques del mateix o diferents nivells o les de diferents etapes educatives. El desenvolupament d'aquesta
competéncia comporta enllagar les noves idees matematiques amb idees previes, reconeixer i utilitzar les connexions
entre elles en la resolucié de problemes i comprendre com unes idees es construeixen sobre altres per formar un tot
integrat. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:

RESUMEN CLARO

Relacionar distintos bloques de la asignatura para comprender que las matematicas son un sistema unido y no piezas
sueltas sin conexidén entre si.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado vincula conceptos de algebra, geometria y andlisis para resolver problemas complejos, utilizando diferentes
métodos y lenguajes que demuestran que diversos caminos llevan al mismo resultado.

NO ES

No es estudiar temas como compartimentos estancos. No es memorizar férmulas aisladas ni aplicar procedimientos
mecanicos sin entender cémo se relacionan con otros conceptos previos.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Resolver un problema de distancias en el espacio usando tanto herramientas de geometria analitica como interpretacion

de vectores y producto escalar.

conectar



CE.6 - descobrir els vincles de les matematiques amb altres arees de coneixement i

aprofundir en les seves connexions, interrel...

TEXTO OFICIAL

descobrir els vincles de les matematiques amb altres arees de coneixement i aprofundir en les seves connexions,
interrelacionant conceptes i procediments per modelitzar, resoldre problemes i desenvolupar la capacitat critica, creativa
i innovadora en situacions diverses. Observar relacions i establir connexions matematiques és un aspecte clau del quefer
matematic. L'aprofundiment en els coneixements matematics i en la destresa per utilitzar un conjunt ampli de
representacions, com també en I'establiment de connexions entre les matematiques i altres arees de coneixement,
especialment amb les ciencies i la tecnologia confereixen als alumnes un gran potencial per resoldre problemes en
situacions diverses. Aquestes connexions també haurien d'ampliar-se a les actituds propies del quefer matematic de
manera que es puguin transferir a altres mateéries i contextos. En aquesta competéncia juga un paper rellevant I'aplicacié
de les eines tecnologiques en el descobriment de noves connexions. El desenvolupament d'aquesta competéncia
comporta l'establiment de connexions entre idees, conceptes i procediments matematics i altres arees de coneixement i
la vida real. Aixi mateix, implica I'Gs d'eines tecnologiques i I'aplicacié en la resolucié de problemes en situacions
diverses, valorant la contribucié de les matematiques a la resolucié dels grans reptes i objectius ecosocials, tant al llarg
de la historia com a l'actualitat. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:

RESUMEN CLARO

Utilizar las matematicas como herramienta para entender y resolver problemas de otras ciencias, conectando conceptos
para crear modelos Utiles y soluciones creativas.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado identifica y aplica procedimientos matematicos en contextos cientificos, tecnoldgicos o sociales,
relacionando distintos bloques de contenido para abordar situaciones complejas de forma critica y multidisciplinar.

NO ES

No es resolver ejercicios de calculo puro sin aplicacién real. No es memorizar teoremas de forma aislada. No es ignorar la
utilidad practica de la materia en otras disciplinas.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Utilizar el célculo diferencial para optimizar el disefio de un envase industrial o emplear sistemas de ecuaciones para

ajustar una reaccién quimica compleja.

conectar



CE.7 - representar conceptes, procediments i informacio matematics seleccionant
diferents tecnologies, per visualitzar idees i ...

TEXTO OFICIAL

representar conceptes, procediments i informacio matematics seleccionant diferents tecnologies, per visualitzar idees i
estructurar raonaments matematics. Les representacions de conceptes, procediments i informacié matematica faciliten el
raonament i la demostracid, s'utilitzen per visualitzar idees matematiques, examinar relacions i contrastar la validesa de
les respostes i es troben en el centre de la comunicacié matematica. El desenvolupament d'aquesta competéncia
comporta l'aprenentatge de noves formes de representacié matematica i la millora del coneixement de sobre com usar-
les, recalcant les maneres en qué representacions diferents dels mateixos objectes poden transmetre informacions
diferents i mostrant la importancia de seleccionar representacions adequades a cada tasca. Descriptors que es lliguen a
aquesta competencia especifica:

RESUMEN CLARO

Usar herramientas digitales para convertir ideas abstractas en imagenes o esquemas que ayuden a entender y explicar
mejor los problemas.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado utiliza software matematico, calculadoras gréaficas o aplicaciones para crear modelos visuales que faciliten la
comprensién de conceptos complejos y la organizacién de sus propios argumentos.

NO ES

No es simplemente hacer célculos con la calculadora ni copiar una gréfica del libro. No es usar la tecnologia de forma
mecanica sin entender qué se representa.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado emplea GeoGebra para visualizar la interseccién de tres planos y determinar graficamente el tipo de

solucién de un sistema de ecuaciones.

modelizar



CE.8 - comunicar les idees matematiques, de manera individual i col-lectiva, emprant el

suport, la terminologia i el rigor apro...

TEXTO OFICIAL

comunicar les idees matematiques, de manera individual i col-lectiva, emprant el suport, la terminologia i el rigor
apropiats, per organitzar i consolidar el pensament matematic. En la societat de la informacié es fa cada dia més palesa
la necessitat de la comunicacié clara i verag, tant oralment com per escrit. Interactuar amb els altres ofereix la
possibilitat d'intercanviar idees i reflexionar-hi, col-laborar, cooperar, generar i afermar nous coneixements convertint la
comunicacié en un element indispensable en I'aprenentatge de les matematiques. El desenvolupament d'aquesta
competéncia comporta expressar publicament fets, idees, conceptes i procediments complexos verbalment,
analiticament i graficament, de manera veracg i precisa, utilitzant la terminologia matematica adequada, amb la finalitat
de donar significat i permanéncia als aprenentatges. Descriptors que es lliguen a aquesta competencia especifica:
RESUMEN CLARO

Expresar conceptos y razonamientos matematicos con precisidon y lenguaje técnico, ayudando asi a estructurar vy fijar lo
aprendido.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado explica procesos de resolucién, utiliza simbolos correctamente y debate soluciones con sus compareros
usando el vocabulario especifico de la asignatura.

NO ES

No es solo dar el resultado numérico final ni copiar definiciones del libro. Es saber explicar el porqué y el cémo con rigor
técnico.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado redacta una guia paso a paso explicando cdmo han resuelto un sistema de ecuaciones dependiente de un

parametro.

comunicar



CE.9 - utilitzar destreses personals i socials, identificant i gestionant les propies

emocions respectant les dels altres i org...

TEXTO OFICIAL

utilitzar destreses personals i socials, identificant i gestionant les propies emocions respectant les dels altres i organitzant
activament el treball en equips heterogenis, aprenent de I'error com a part del procés d'aprenentatge i afrontant
situacions d'incertesa, per perseverar en la consecucié d'objectius en I'aprenentatge de les matematiques. La resolucié
de problemes o de reptes més globals en els quals intervenen les matematiques representa sovint un desafiament que
involucra multitud d'emocions que convé gestionar correctament. Les destreses socioafectives dins de I'aprenentatge de
les matematiques fomenten el benestar dels alumnes, la regulacié emocional i I'interes per estudiar-les. D'altra banda,
treballar els valors de respecte, igualtat o resolucié pacifica de conflictes, al mateix temps que se superen reptes
matematics de manera individual o en equip, permet millorar I'autoconfianca i normalitzar situacions de convivencia en
igualtat, creant relacions i entorns de treball saludables. Aixi mateix, fomenta la ruptura d'estereotips i idees
preconcebudes sobre les matematiques associades a qlestions individuals com, per exemple, les relacionades amb el

genere o amb I'existéncia d'una aptitud innata per a les matematiques.

RESUMEN CLARO
Desarrollar la inteligencia emocional y el trabajo cooperativo para superar bloqueos y frustraciones al enfrentarse a retos

matematicos complejos.

QUE HACE EL ALUMNADO
El alumnado colabora en grupos diversos, gestiona el estrés ante problemas dificiles, acepta el error como una

oportunidad de mejora y mantiene el esfuerzo hasta hallar soluciones.

NO ES
No es solo portarse bien en clase o trabajar en silencio. No es evitar el error, sino usarlo para aprender sin rendirse ante

la dificultad técnica.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD
Resolver en equipos un problema de optimizacién abierto, debatiendo estrategias erréneas iniciales hasta encontrar la

solucién 6ptima de forma consensuada.

aplicar

Matematiques Aplicades a les Ciencies Socials Il

CE.1 - modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de les ciencies socials

aplicant diferents estrategies i formes ...

TEXTO OFICIAL

modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de les ciencies socials aplicant diferents estrategies i formes de
raonament per obtenir possibles solucions. La modelitzacié i la resolucié de problemes constitueixen un eix fonamental
en l'aprenentatge de les matematiques, ja que sén processos centrals en la construccié del coneixement matematic.
Aquests processos aplicats en contextos diversos poden motivar I'aprenentatge i establir uns fonaments cognitius solids
que permetin construir conceptes i experimentar les matematiques com a eina per descriure, analitzar i ampliar la
comprensié de situacions de la vida quotidiana o de les ciéncies socials. El desenvolupament d'aquesta competéncia
comporta els processos de formulacié del problema; la sistematitzacié en la cerca de dades o objectes rellevants i les
seves relacions; la seva codificacié al llenguatge matematic o a un llenguatge facil d'interpretar per un sistema
informatic; la creacié de models abstractes de situacions reals i I'Us d'estrategies heuristiques de resolucid, com
I'analogia amb altres problemes, estimacio, assaig i error, resoldre-ho de manera inversa (anar cap endarrere) o la

descomposicié en problemes més senzills, entre altres. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:



CE.2 - verificar la validesa de les possibles solucions d'un problema emprant el
raonament i I'argumentacié per contrastar-ne I...

TEXTO OFICIAL

verificar la validesa de les possibles solucions d'un problema emprant el raonament i I'argumentacié per contrastar-ne la
idoneitat. L'analisi de les solucions obtingudes en la resolucié d'un problema potencia la reflexid critica, el raonament i
I'argumentacié. La interpretacié de les solucions i conclusions obtingudes, considerant a més de la validesa matematica,
diferents perspectives com la sostenibilitat, el consum responsable, I'equitat, la no discriminacié o la igualtat de génere,
entre altres, ajuda a prendre decisions raonades i a avaluar les estrategies. El desenvolupament d'aquesta competéncia
comporta processos reflexius propis de la metacognicié com I'autoavaluacié i la coavaluacié, I'Us eficac d'eines digitals, la

verbalitzacié o la validar-les i avaluar-ne I'abast. Descriptors que es lliguen a aquesta competéencia especifica:

CE.3 - formular o investigar conjectures o problemes, utilitzant el raonament,

I'argumentacio, la creativitat i I'is d'eines te...

TEXTO OFICIAL

formular o investigar conjectures o problemes, utilitzant el raonament, I'argumentacio, la creativitat i I's d'eines
tecnologiques, per generar coneixement matematic nou. La formulacié de conjectures i la generacié de problemes de
contingut matematic sén dos components importants i significatius del curriculum de matematiques i sén considerades
una part essencial del quefer matematic. Provar o refutar conjectures amb contingut matematic sobre una situacié
plantejada o sobre un problema ja resolt implica plantejar preguntes noves, com també la reformulacié del problema
durant el procés de recerca. Quan els alumnes generen problemes o realitzen preguntes, millora el raonament i la reflexié
al mateix temps que construeixen el coneixement propi, la qual cosa es tradueix en un alt nivell de compromis i
curiositat, com també d'entusiasme cap al procés d'aprenentatge de les matematiques. El desenvolupament d'aquesta
competéncia pot fomentar un pensament més divers i flexible, millorar la destresa per resoldre problemes en diferents
contextos i establir ponts entre situacions concretes i les abstraccions matematiques. Descriptors que es lliguen a

aguesta competencia especifica:

CE.4 - utilitzar el pensament computacional de manera eficac, modificant, creant i
generalitzant algorismes que resolguin probl...

TEXTO OFICIAL

utilitzar el pensament computacional de manera eficac, modificant, creant i generalitzant algorismes que resolguin
problemes mitjancant I'Us de les matematiques per modelitzar i resoldre situacions de la vida quotidiana i de I'ambit de
les ciéncies socials. El pensament computacional entronca directament amb la resolucié de problemes i el plantejament
de procediments algoritmics. Amb |'objectiu d'arribar a una solucié del problema que pugui ser executada per un sistema
informatic, sera necessari utilitzar I'abstraccié per identificar els aspectes més rellevants i descompondre el problema en
tasques més simples que es puguin codificar en un llenguatge apropiat. Portar el pensament computacional a la vida
diaria i a I'ambit de les ciencies socials suposa relacionar les necessitats de modelatge i simulacié amb les possibilitats
del seu tractament informatitzat. El desenvolupament d'aquesta competéncia comporta la creacié de models abstractes
de situacions quotidianes i de I'ambit de les Ciencies Socials, la seva automatitzacié i la codificacié en un llenguatge facil

d'interpretar de manera automatica. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:



CE.5 - establir, investigar i utilitzar connexions entre les diferents idees matematiques

establint vincles entre conceptes, pr...

TEXTO OFICIAL

establir, investigar i utilitzar connexions entre les diferents idees matematiques establint vincles entre conceptes,
procediments, arguments i models per donar significat i estructura I'aprenentatge matematic. Establir connexions entre
les diferents idees matematiques proporciona una comprensié més profunda de com diversos enfocaments d'un mateix
problema poden produir resultats equivalents. Els alumnes poden utilitzar idees procedents d'un context per provar o
refutar conjectures comprensié dels problemes. Percebre les matematiques com un tot implica estudiar les seves
connexions internes i reflexionar-hi, tant les existents entre els blocs de sabers com entre les matematiques del mateix o
diferents nivells o les de diferents etapes educatives. El desenvolupament d'aquesta competéncia comporta enllagar les
noves idees matematiques amb idees prévies, reconeixer i utilitzar les connexions entre elles en la resolucié de
problemes i comprendre com unes idees es construeixen sobre unes altres per formar un tot integrat. Descriptors que es

lliguen a aquesta competencia especifica:

CE.6 - descobrir els vincles de les matematiques amb altres arees de coneixement i

aprofundir en les seves connexions, interrel...

TEXTO OFICIAL

descobrir els vincles de les matematiques amb altres arees de coneixement i aprofundir en les seves connexions,
interrelacionant conceptes i procediments per modelitzar, resoldre problemes i desenvolupar la capacitat critica, creativa
i innovadora en situacions diverses. Observar relacions i establir connexions matematiques és un aspecte clau del quefer
matematic. L'aprofundiment en els coneixements matematics i en la destresa per utilitzar un ampli conjunt de
representacions, aixi com en I'establiment de connexions entre les matematiques i altres arees de coneixement,
especialment amb les ciencies socials, confereixen als alumnes un gran potencial per resoldre problemes en situacions
diverses. Aquestes connexions també haurien d'ampliar-se a les actituds propies del quefer matematic de manera que
puguin ser transferides a altres matéries i contextos. En aquesta competéncia juga un paper rellevant I'aplicacié de les
eines tecnologiques en el descobriment de noves connexions. El desenvolupament d'aquesta competencia comporta
establir connexions entre idees, conceptes i procediments matematics, altres arees de coneixement i la vida real. Aixi
mateix, implica I'Us d'eines tecnoldgiques, com també aplicar-les en la resolucié de problemes en situacions diverses, tot
valorant la contribucié de les matematiques a la resolucié dels grans reptes i objectius ecosocials, tant al llarg de la

historia com en I'actualitat. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:

CE.7 - representar conceptes, procediments i informacio matematics seleccionant
diferents tecnologies, per visualitzar idees i ...

TEXTO OFICIAL

representar conceptes, procediments i informacio matematics seleccionant diferents tecnologies, per visualitzar idees i
estructurar raonaments matematics. Les representacions de conceptes, procediments i informacié matematics faciliten el
raonament i la demostracié. Aquestes representacions s'utilitzen per visualitzar idees matematiques, examinar relacions i
contrastar la validesa de les respostes i es troben en el centre de la comunicacié matematica. El desenvolupament
d'aquesta competencia comporta I'aprenentatge de formes noves de representacié matematica i la millora del
coneixement sobre el seu Us eficag, recalcant les maneres en que representacions diferents dels mateixos objectes poden
transmetre informacions diferents i mostrant la importancia de seleccionar representacions adequades a cada tasca.

Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:



CE.8 - comunicar les idees matematiques, de manera individual i col-lectiva, emprant el
suport, la terminologia i el rigor apro...

TEXTO OFICIAL

comunicar les idees matematiques, de manera individual i col-lectiva, emprant el suport, la terminologia i el rigor
apropiats, per organitzar i consolidar el pensament matematic. En la societat de la informacié es fa cada dia més palés la
necessitat d'una comunicacié clara i verag, tant oralment com per escrit. Interactuar amb uns altres ofereix la possibilitat
d'intercanviar idees i reflexionar-hi, col-laborar, cooperar, generar i aferma coneixements nous, convertint la comunicacié
en un element indispensable en I'aprenentatge de les matematiques. El desenvolupament d'aquesta competéencia
comporta expressar publicament fets, idees, conceptes i procediments complexos verbal, analitica i graficament, de
manera verag i precisa, utilitzant la terminologia matematica adequada, amb la finalitat de donar significat i permanéncia

als aprenentatges. Descriptors que es lliguen a aquesta competencia especifica:

CE.9 - utilitzar destreses personals i socials, identificant i gestionant les propies
emocions, respectant les dels altres i or...

TEXTO OFICIAL

utilitzar destreses personals i socials, identificant i gestionant les propies emocions, respectant les dels altres i
organitzant activament el treball en equips heterogenis, aprenent de I'error com a part del procés d'aprenentatge i
afrontant situacions d'incertesa, per perseverar en la consecucié d'objectius en I'aprenentatge de les matematiques. La
resolucié de problemes o de reptes més globals en els quals intervenen les matematiques representa sovint un
desafiament que involucra multitud d'emocions que convé gestionar correctament. Les destreses socioafectives dins de
I'aprenentatge de les matematiques fomenten el benestar dels alumnes, la regulacié emocional i I'interes pel seu estudi.
D'altra banda, treballar els valors de respecte, igualtat o resolucié pacifica de conflictes, al mateix temps que se superen
reptes matematics de manera individual o en equip, permet millorar I'autoconfianca i normalitzar situacions de
convivéncia en igualtat, creant relacions i entorns de treball saludables. Aixi mateix, fomenta la ruptura d'estereotips i
idees preconcebudes sobre les matematiques associades a qliestions individuals, com per exemple les relacionades amb

el génere o amb l'existencia d'una aptitud innata per a les matematiques.

Matematiques Il

CE.1 - modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de la cienciai la

tecnologia aplicant diferents estrategies i f...

TEXTO OFICIAL

modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de la ciencia i la tecnologia aplicant diferents estrategies i formes
de raonament per obtenir possibles solucions. La modelitzacid i la resolucié de problemes constitueixen un eix
fonamental en I'aprenentatge de les matematiques, ja que sén processos centrals en la construccié del coneixement
matematic. Aquests processos aplicats en contextos diversos poden motivar I'aprenentatge i establir uns fonaments
cognitius solids que permetin construir conceptes i experimentar les matematiques com a eina per descriure, analitzar i
ampliar la comprensié de situacions de la vida quotidiana o de la ciéncia i la tecnologia. El desenvolupament d'aquesta
competéncia comporta els processos de formulacié del problema; la sistematitzacié en la cerca de dades o objectes
rellevants i les seves relacions; la seva codificacié al llenguatge matematic o a un llenguatge facil d'interpretar per un
sistema informatic; la creacié de models abstractes de situacions reals i I'Us d'estratégies heuristiques de resolucié, com
I'analogia amb altres problemes, estimacid, assaig i error, resoldre-ho de manera inversa (anar cap enrere) o la

descomposicié en problemes més senzill, entre altres. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:



CE.2 - verificar la validesa de les possibles solucions d'un problema emprant el

raonament i I'argumentacié per contrastar-ne I...

TEXTO OFICIAL

verificar la validesa de les possibles solucions d'un problema emprant el raonament i I'argumentacié per contrastar-ne la
idoneitat. L'analisi de les solucions obtingudes en la resolucié d'un problema potencia la reflexid critica, el raonament i
I'argumentacié. La interpretacié de les solucions i conclusions obtingudes, considerant a més de la validesa matematica,
diferents perspectives com la sostenibilitat, el consum responsable, I'equitat, la no discriminacié o la igualtat de génere,
entre altres, ajuda a prendre decisions raonades i a avaluar les estrategies. El desenvolupament d'aquesta competéncia
comporta processos reflexius propis de la metacognicié com I'autoavaluacié i la coavaluacié, I'Us eficac d'eines digitals, la
verbalitzacié o la d'estratégies per validar-les i avaluar-ne el seu abast. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia

especifica:

CE.3 - formular o investigar conjectures o problemes, utilitzant el raonament,
I'argumentacio, la creativitat i I'is d'eines te...

TEXTO OFICIAL

formular o investigar conjectures o problemes, utilitzant el raonament, I'argumentacio, la creativitat i I'Us d'eines
tecnologiques, per generar nou coneixement matematic. La formulacié de conjectures i la generacié de problemes de
contingut matematic sén dos components importants i significatius del curriculum de Matematiques i sén considerades
una part essencial del quefer matematic. Provar o refutar conjectures amb contingut matematic sobre una situacié
plantejada o sobre un problema ja resolt implica plantejar noves preguntes, com també la reformulacié del problema
durant el procés de recerca. Quan els alumnes generen problemes o fan preguntes, millora el raonament i la reflexié al
mateix temps que construeixen el coneixement propi, la qual cosa es tradueix en un alt nivell de compromis i curiositat,
com també d'entusiasme cap al procés d'aprenentatge de les matematiques. El desenvolupament d'aquesta competéncia
pot fomentar el pensament més divers i flexible, millorar la destresa per resoldre problemes en diferents contextos i
establir ponts entre situacions concretes i les abstraccions matematiques. Descriptors que es lliguen a aquesta

competéncia especifica:

CE.4 - utilitzar el pensament computacional de manera eficac, modificant, creant i

generalitzant algorismes que resolen problem...

TEXTO OFICIAL

utilitzar el pensament computacional de manera eficac, modificant, creant i generalitzant algorismes que resolen
problemes mitjancant I'Us de les matematiques per modelitzar i resoldre situacions de la vida quotidiana i de I'ambit de la
ciéncia i la tecnologia. El pensament computacional entronca directament amb la resolucié de problemes i el
plantejament de procediments algoritmics. Amb I'objectiu d'arribar a una solucié del problema que pugui ser executada
per un sistema informatic, sera necessari utilitzar I'abstraccié per identificar els aspectes més rellevants i descompondre
el problema en tasques més simples que es puguin codificar en un llenguatge apropiat. Aixi mateix, els processos del
pensament computacional poden culminar amb la generalitzacid. Portar el pensament computacional a la vida diaria i a
['ambit de la ciéncia i la tecnologia suposa relacionar les necessitats de modelatge i simulacié amb les possibilitats del
seu tractament informatitzat. El desenvolupament d'aquesta competencia comporta la creacié de models abstractes de
situacions quotidianes i de I'ambit de la ciencia i la tecnologia, I'automatitzacié i la codificacié en un llenguatge facil

d'interpretar de manera automatica. Descriptors que es lliguen a aguesta competéncia especifica:



CE.5 - establir, investigar i utilitzar connexions entre les diferents idees matematiques

establint vincles entre conceptes, pr...

TEXTO OFICIAL

establir, investigar i utilitzar connexions entre les diferents idees matematiques establint vincles entre conceptes,
procediments, arguments i models per donar significat i estructurar I'aprenentatge matematic. Establir connexions entre
les diferents idees matematiques proporciona una comprensié més profunda de com diversos enfocaments del mateix
problema poden produir resultats equivalents. Els alumnes poden utilitzar idees procedents d'un context per provar o
refutar conjectures una major comprensié dels conceptes, procediments i arguments. Percebre les matematiques com un
tot implica estudiar-ne les connexions internes i reflexionar-hi, tant les existents entre els blocs de sabers com entre les
matematiques del mateix o diferents nivells o les de diferents etapes educatives. El desenvolupament d'aquesta
competéncia comporta enllagar les noves idees matematiques amb idees previes, reconeixer i utilitzar les connexions
entre elles en la resolucié de problemes i comprendre com unes idees es construeixen sobre altres per formar un tot

integrat. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:

CE.6 - descobrir els vincles de les matematiques amb altres arees de coneixement i

aprofundir en les seves connexions, interrel...

TEXTO OFICIAL

descobrir els vincles de les matematiques amb altres arees de coneixement i aprofundir en les seves connexions,
interrelacionant conceptes i procediments per modelitzar, resoldre problemes i desenvolupar la capacitat critica, creativa
i innovadora en situacions diverses. Observar relacions i establir connexions matematiques és un aspecte clau del quefer
matematic. L'aprofundiment en els coneixements matematics i en la destresa per utilitzar un conjunt ampli de
representacions, com també en I'establiment de connexions entre les matematiques i altres arees de coneixement,
especialment amb les ciencies i la tecnologia confereixen als alumnes un gran potencial per resoldre problemes en
situacions diverses. Aquestes connexions també haurien d'ampliar-se a les actituds propies del quefer matematic de
manera que es puguin transferir a altres mateéries i contextos. En aquesta competéncia juga un paper rellevant I'aplicacié
de les eines tecnologiques en el descobriment de noves connexions. El desenvolupament d'aquesta competéncia
comporta I'establiment de connexions entre idees, conceptes i procediments matematics i altres arees de coneixement i
la vida real. Aixi mateix, implica I'Us d'eines tecnologiques i I'aplicacié en la resolucié de problemes en situacions
diverses, valorant la contribucié de les matematiques a la resolucié dels grans reptes i objectius ecosocials, tant al llarg

de la historia com a I'actualitat. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:

CE.7 - representar conceptes, procediments i informacio matematics seleccionant

diferents tecnologies, per visualitzar idees i ...

TEXTO OFICIAL

representar conceptes, procediments i informacio matematics seleccionant diferents tecnologies, per visualitzar idees i
estructurar raonaments matematics. Les representacions de conceptes, procediments i informacié matematica faciliten el
raonament i la demostracio, s'utilitzen per visualitzar idees matematiques, examinar relacions i contrastar la validesa de
les respostes i es troben en el centre de la comunicacié matematica. El desenvolupament d'aquesta competéncia
comporta l'aprenentatge de noves formes de representacié matematica i la millora del coneixement de sobre com usar-
les, recalcant les maneres en qué representacions diferents dels mateixos objectes poden transmetre informacions
diferents i mostrant la importancia de seleccionar representacions adequades a cada tasca. Descriptors que es lliguen a

aguesta competencia especifica:



CE.8 - comunicar les idees matematiques, de manera individual i col-lectiva, emprant el

suport, la terminologia i el rigor apro...

TEXTO OFICIAL

comunicar les idees matematiques, de manera individual i col-lectiva, emprant el suport, la terminologia i el rigor
apropiats, per organitzar i consolidar el pensament matematic. En la societat de la informacié es fa cada dia més palesa
la necessitat de la comunicacié clara i verag, tant oralment com per escrit. Interactuar amb els altres ofereix la
possibilitat d'intercanviar idees i reflexionar-hi, col-laborar, cooperar, generar i afermar nous coneixements convertint la
comunicacié en un element indispensable en I'aprenentatge de les matematiques. El desenvolupament d'aquesta
competéncia comporta expressar publicament fets, idees, conceptes i procediments complexos verbalment,
analiticament i graficament, de manera verag i precisa, utilitzant la terminologia matematica adequada, amb la finalitat

de donar significat i permanencia als aprenentatges. Descriptors que es lliguen a aquesta competéncia especifica:

CE.9 - utilitzar destreses personals i socials, identificant i gestionant les propies
emocions respectant les dels altres i org...

TEXTO OFICIAL

utilitzar destreses personals i socials, identificant i gestionant les propies emocions respectant les dels altres i organitzant
activament el treball en equips heterogenis, aprenent de I'error com a part del procés d'aprenentatge i afrontant
situacions d'incertesa, per perseverar en la consecucié d'objectius en I'aprenentatge de les matematiques. La resolucié
de problemes o de reptes més globals en els quals intervenen les matematiques representa sovint un desafiament que
involucra multitud d'emocions que convé gestionar correctament. Les destreses socioafectives dins de I'aprenentatge de
les matematiques fomenten el benestar dels alumnes, la regulacié emocional i I'interes per estudiar-les. D'altra banda,
treballar els valors de respecte, igualtat o resolucié pacifica de conflictes, al mateix temps que se superen reptes
matematics de manera individual o en equip, permet millorar I'autoconfianca i normalitzar situacions de convivencia en
igualtat, creant relacions i entorns de treball saludables. Aixi mateix, fomenta la ruptura d'estereotips i idees
preconcebudes sobre les matematiques associades a qliestions individuals com, per exemple, les relacionades amb el

genere o0 amb I'existéncia d'una aptitud innata per a les matematiques.



3. Criterios de evaluacion

Matematicas Il

CAl.1 . Emprar estrategies i eines diverses, incloses les digitals, que modelitzin i resolguin
problemes de la vida quotidiana i de la ciéncia i la tecnologia, seleccionant la més
adequada segons l'eficiencia. Utilitzar estrategies per entendre els enunciats dels
problemes (com separar les dades conegudes de les desconegudes, fer grafics de la
situacio, simplificar el problema, etc.). Triar adequadament una estratégia per
resoldre el problema (com dividir-lo en parts més petites, aplicar regles conegudes,
etc.). Identificar les eines digitals adequades (calculadores, simuladors, fulls de
calcul, aplicacions especifiques, etc.) per a la resolucié del problema plantejat.

Comparar estrategies i eines diverses per veure quina resol millor el problema.

CAl.2 CE.1 Obtenir totes les possibles solucions matematiques de problemes de la vida
quotidiana i de la ciéncia i la tecnologia, descrivint el procediment utilitzat. Utilitzar
els meétodes i tecniques matematiques apropiades per trobar totes les solucions.

Explicar de manera clara i detallada el procés seguit per arribar a cada solucié.

CA2.1 CE.2 Demostrar la validesa matematica de les possibles solucions d'un problema,
utilitzant el raonament i I'argumentacié. Verificar que la solucié compleix totes les
condicions i restriccions establertes a I'enunciat del problema. Aplicar méetodes de
demostracié matematica (per exemple: contraexemples, reduccié a I'absurd,
utilitzacio de propietat per demostrar altres, etc.). Analitzar la coheréncia i la logica
de la solucié obtinguda. Justificar matematicament el procés de resolucié, explicant

el raonament de cada pas important i argumentant I'eleccié dels metodes utilitzats.

CA2.2 CE.2 Seleccionar la solucié6 més adequada d'un problema en funcié del context (de
sostenibilitat, de consum responsable, equitat, etc.) usant el raonament i
I'argumentacio. Identificar les caracteristiques contextuals rellevants per al
problema. Utilitzar el raonament logic per determinar quina solucié s'ajusta millor al

context.

CA3.1 CE.3 Adquirir coneixement matematic nou mitjancant la formulacié, raonament i
justificacié de conjectures i problemes de manera autonoma. Identificar patrons o
relacions en situacions matematiques. Formular, de manera autonoma, conjectures
raonables a partir de la deteccié de regularitats, analisi de dades, exploracié de

casos particulars, contraexemples, etc.

CA3.2 CE.3 Integrar I'is d'eines tecnologiques en la formulacié o recerca de conjectures i
problemes. Integrar I'tis de programari matematic especific (calculadores,
simuladors, fulls de calcul, aplicacions especifiques, etc.) per explorar relacions
numeriques, algebraiques, estadistiques o geomeétriques en conjectures o
problemes. Integrar I'is de recursos en linia per investigar problemes similars o

relacionats, buscant inspiracié o metodes de resolucio.

CA4.1 CE.4 Interpretar, modelitzar i resoldre situacions problematitzades de la vida quotidiana i
de la ciencia i la tecnologia utilitzant el pensament computacional, modificant,
creant i generalitzant algorismes. Desenvolupar, adaptar i generalitzar algorismes
que resolguin el problema modelitzat, utilitzant un raonament logic i seqiiencial.
Implementar, provar i millorar els algorismes creats, utilitzant eines computacionals

quan sigui necessari.



CA5.1 . Manifestar una visié matematica integrada, investigant i connectant les diferents
idees matematiques. Identificar relacions entre diferents conceptes matematics.
Explorar i comparar diferents representacions (numeérica, algebraica, grafica) d'un

mateix concepte matematic per comprendre'l de manera més profunda.

CA5.2 CE.5 Resoldre problemes en contextos matematics establint i aplicant connexions entre
les diferents idees matematiques. Identificar quins conceptes i procediments
matematics de diferents arees son necessaris per resoldre un problema. Transferir
metodes i estrategies entre diferents arees de les matematiques, reconeixent

patrons i estructures comunes.

CA6.1 CE.6 Resoldre problemes en situacions diverses utilitzant processos matematics,
reflexionant, establint i aplicant connexions entre el mén real, altres arees de
coneixement i les matematiques. Identificar elements o situacions del mon real i
d'altres disciplines que poden ser modelitzats matematicament. Traduir problemes
de contextos reals o d'altres arees de coneixement al llenguatge matematic.
Interpretar els resultats matematics en el context del problema i avaluar-ne la

cohereéncia.

CA6.2 CE.6 Analitzar I'aportacié de les matematiques al progrés de la humanitat valorant i
reflexionant sobre la seva contribucié en la proposta de solucions a situacions
complexes i als reptes cientifics i tecnologics que es plantegen en la societat
Identificar i descriure situacions de la ciencia i la tecnologia resoltes mitjancant les
matematiques. Analitzar com les matematiques han contribuit al progrés de la

humanitat, modelitzant i resolent problemes cientifics i tecnologics.

CA7.1 CE.7 Representar idees matematiques estructurant diferents raonaments matematics i
seleccionant les tecnologies més adequades. Escollir la tecnologia més adient per
representar i explorar conceptes matematics especifics. Crear visualitzacions
efectives de processos matematics utilitzant eines digitals, facilitant la comprensié

de conceptes abstractes o complexos.

CA7.2 CE.7 Seleccionar i utilitzar diverses formes de representacié valorant la seva utilitat per
compartir informacié. Triar entre diferents formes de representacié (verbal,
numerica, grafica, algebraica) segons la naturalesa de la informacio i I'objectiu de la
comunicacié. Transformar la informacié entre diferents formes de representacio,
avaluant els avantatges i les limitacions de cada una en el context donat. Crear
representacions clares i efectives de dades i conceptes matematics que facilitin la

comprensioé i comunicacié amb altres persones.

CAS8.1 CE.8 Mostrar organitzacié en comunicar les idees matematiques emprant el suport, la
terminologia i el rigor apropiats. Estructurar de manera logica i coherent I'exposicié
d'idees matematiques, establint una sequéncia clara de conceptes i raonaments.
Seleccionar els suports i formats més adequats per comunicar eficacment diferents
tipus de contingut matematic. Utilitzar la terminologia matematica especifica de

manera precisa i consistent.

CA8.2 CE.8 Reconeixer i emprar el llenguatge matematic en diferents contextos, comunicant la
informacié amb precisioé i rigor. Interpretar i emprar correctament el llenguatge
matematic en diversos contextos. Argumentar les afirmacions matematiques amb la

precisio i el rigor exigibles a la corresponent etapa educativa.



- Criterio + evidencia b contexto m

CA9.1

CA9.2

CA9.3

CE.9

CE.9

Afrontar les situacions d'incertesa i prendre decisions avaluant opcions diverses,
identificant i gestionant emocions i acceptant i aprenent de I'error com a part del
procés d'aprenentatge de les matematiques. Manejar les emocions associades a la
incertesa o a l'error (com frustracio o ansietat) de manera constructiva. Acceptar els
errors com a part normal del procés d'aprenentatge i no com un obstacle. Analitzar

els errors per entendre les causes i ajustar les estratégies de resolucié en el futur.

Mostrar una actitud positiva i perseverant, acceptant i aprenent de la critica
raonada en fer front a les diferents situacions d'aprenentatge de les matematiques.
Mantenir una actitud oberta i optimista davant els reptes matematics. Continuar
treballant en els problemes fins a trobar solucions, malgrat les dificultats. Acceptar

la critica constructiva de manera receptiva i utilitzar-la per millorar I'aprenentatge.

Treballar en tasques matematiques de manera activa en equips heterogenis,
respectant les emocions i les experiéncies dels altres, escoltant el seu raonament,
aplicant les habilitats socials més propicies i fomentant el benestar de I'equip i les
relacions saludables. Contribuir de manera significativa a les tasques matematiques
en equip. Reconeixer i utilitzar habilitats socials utils per treballar en equip (com
I'escolta activa, el respecte per les emocions, I'empatia, la paciéncia, la flexibilitat,

etc.).

Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials Il

CAl.1l

CAl.2

CA2.1

CA2.2

CE.1

CE.2

CE.2

Emprar diferents estrategies i eines, incloses les digitals que resolguin problemes
de la vida quotidiana i de les ciéncies socials, seleccionant la més adequada segons
la seva eficiéncia. Utilitzar estrategies per entendre els enunciats dels problemes,
com separar les dades conegudes de les desconegudes, fer grafics de la situacio i
simplificar el problema. Triar adequadament una estrategia per resoldre el
problema (com dividir-lo en parts més petites, aplicar regles conegudes, etc.).
Identificar les eines digitals adequades (calculadores, simuladors, fulls de calcul,
aplicacions especifiques, etc.) per a la resolucié del problema plantejat. Comparar

diferents estrategies i eines per veure quina resol millor el problema.

Obtenir totes les possibles solucions matematiques de problemes de la vida
quotidiana i de les ciencies socials, descrivint el procediment realitzat. Utilitzar els
metodes i técniques matematiques apropiades per trobar totes les solucions.

Explicar de manera clara i detallada el procés seguit per arribar a cada solucié.

Comprovar la validesa matematica de les possibles solucions d'un problema
utilitzant el raonament i I'argumentacié. Verificar que la solucié compleix totes les
condicions i restriccions establertes a I'enunciat del problema. Aplicar métodes de
comprovacié matematica (substitucié de valors, metodes grafics, proves
algebraiques...). Analitzar la coheréncia i la logica de la solucié obtinguda. Justificar
matematicament el procés de resolucié, explicant el raonament de cada pas

important i argumentant I'eleccié dels metodes utilitzats.

Seleccionar la solucié més adequada d'un problema en funcié del context (de
sostenibilitat, de consum responsable, equitat ...) usant el raonament i
I'argumentacio. Identificar les caracteristiques contextuals rellevants per al
problema. Utilitzar el raonament logic per determinar quina solucié s'ajusta millor al

context.



CA3.1 . Adquirir nou coneixement matematic mitjancant la formulacié de conjectures i
problemes de forma guiada. Identificar patrons o relacions en situacions
matematiques. Formular, de manera autonoma, conjectures raonables a partir de la
detecci6 de regularitats, analisi de dades, exploracié de casos particulars,

contraexemples...

CA3.2 CE.3 Integrar I'is d'eines tecnologiques en la formulacié o recerca de conjectures i
problemes. Integrar I'tis de programari matematic especific (calculadores,
simuladors, fulls de calcul, aplicacions especifiques, etc.) per explorar relacions
numeriques, algebraiques, estadistiques o geomeétriques en conjectures o
problemes. Integrar I'is de recursos en linia per investigar problemes similars o

relacionats, buscant inspiracié o métodes de resolucié.

CA4.1 CE.4 Interpretar, modelitzar i resoldre situacions problematitzades de la vida quotidiana i
les ciencies socials utilitzant el pensament computacional, modificant, creant i
generalitzant algorismes. Desenvolupar, adaptar i generalitzar algorismes que
resolguin el problema modelitzat, utilitzant un raonament logic i sequencial.
Implementar, provar i millorar els algorismes creats, utilitzant eines computacionals

quan sigui necessari.

CA5.1 CE.5 Manifestar una visié matematica integrada, investigant i connectant les diferents
idees matematiques. Identificar relacions entre diferents conceptes matematics.
Explorar i comparar diferents representacions (numeérica, algebraica, grafica) d'un

mateix concepte matematic per comprendre'l de manera més profunda.

CA5.2 CE.5 Resoldre problemes en contextos matematics establint i aplicant connexions entre
les diferents idees matematiques. Identificar quins conceptes i procediments
matematics de diferents arees son necessaris per resoldre un problema. Transferir
metodes i estrategies entre diferents arees de les matematiques, reconeixent

patrons i estructures comunes.

CA6.1 CE.6 Resoldre problemes en situacions diverses utilitzant processos matematics,
reflexionant, establint i aplicant connexions entre el mdn real, altres arees de
coneixement i les matematiques. Identificar elements o situacions del moén real i
d'altres disciplines que poden ser modelitzats matematicament. Traduir problemes
de contextos reals o d'altres arees de coneixement al llenguatge matematic.
Interpretar els resultats matematics en el context del problema i avaluar-ne la

cohereéncia.

CA6.2 CE.6 Analitzar I'aportacio de les matematiques al progrés de la humanitat valorant i
reflexionant sobre la seva contribucié en la proposta de solucions a situacions
complexes i als reptes en les ciéncies socials que es plantegen. Identificar i
descriure situacions de les ciéncies socials resoltes mitjancant les matematiques.
Analitzar com les matematiques han contribuit al progrés de la humanitat,

modelitzant i resolent problemes de les ciéncies socials.

CA7.1 CE.7 Representar idees matematiques estructurant diferents raonaments matematics i
seleccionant les tecnologies més adequades. Escollir la tecnologia més adient per
representar i explorar conceptes matematics especifics. Crear visualitzacions
efectives de processos matematics utilitzant eines digitals, facilitant la comprensio

de conceptes abstractes o complexos.



- Criterio + evidencia b contexto m

CA7.2

CA8.1

CA8.2

CA9.1

CA9.2

CA9.3

CE.8

CE.8

CE.9

CE.9

CE.9

Seleccionar i utilitzar diverses formes de representacié valorant la seva utilitat per
compartir informacié. Triar entre diferents formes de representacié (verbal,
numeérica, grafica, algebraica) segons la naturalesa de la informacio i I'objectiu de la
comunicacié. Transformar la informacié entre diferents formes de representacio,
avaluant els avantatges i limitacions de cada una en el context donat. Crear
representacions clares i efectives de dades i conceptes matematics que facilitin la

comprensio i comunicacié amb altres persones.

Mostrar organitzacié en comunicar les idees matematiques emprant el suport, la
terminologia i el rigor apropiats. Estructurar de manera logica i coherent lI'exposicié
d'idees matematiques, establint una seqiiéncia clara de conceptes i raonaments.
Seleccionar els suports i formats més adequats per comunicar eficacment diferents
tipus de contingut matematic. Utilitzar la terminologia matematica especifica de

manera precisa i consistent.

Reconeixer i emprar el llenguatge matematic en diferents contextos, comunicant la
informacié amb precisio i rigor. Interpretar i emprar correctament el llenguatge
matematic en diversos contextos. Argumentar les afirmacions matematiques amb la

precisio i el rigor exigibles a la corresponent etapa educativa.

Afrontar les situacions d'incertesa, identificant i gestionant emocions, acceptant i
aprenent de I'error com a part del procés d'aprenentatge de les matematiques.
Manejar les emocions associades a la incertesa o a I'error (com frustracié o ansietat)
de manera constructiva. Acceptar els errors com a part normal del procés
d'aprenentatge i no com un obstacle. Analitzar els errors per entendre les causes i

ajustar les estrategies de resolucié en el futur.

Mostrar una actitud positiva i perseverant, acceptant i aprenent de la critica
raonada en fer front a les diferents situacions d'aprenentatge de les matematiques.
Mantenir una actitud oberta i optimista davant els reptes matematics. Continuar
treballant en els problemes fins trobar solucions, malgrat les dificultats. Acceptar la

critica constructiva de manera receptiva i utilitzar-la per millorar I'aprenentatge.

Participar en tasques matematiques de manera activa en equips heterogenis,
respectant les emocions i experiéncies dels altres, escoltant el seu raonament,
identificant les habilitats socials més propicies i fomentant el benestar grupal i les
relacions saludables. Contribuir de manera significativa a les tasques matematiques
en equip. Reconeixer i utilitzar habilitats socials utils per treballar en equip (com
I'escolta activa, el respecte per les emocions, I'empatia, la paciéencia, la
flexibilitat...).

Matematiques Il

CAl.1

Emprar estrategies i eines diverses, incloses les digitals, que modelitzin i resolguin
problemes de la vida quotidiana i de la ciéncia i la tecnologia, seleccionant la més
adequada segons l'eficiencia. Utilitzar estrategies per entendre els enunciats dels
problemes (com separar les dades conegudes de les desconegudes, fer grafics de la
situacid, simplificar el problema, etc.). Triar adequadament una estrategia per
resoldre el problema (com dividir-lo en parts més petites, aplicar regles conegudes,
etc.). Identificar les eines digitals adequades (calculadores, simuladors, fulls de
calcul, aplicacions especifiques, etc.) per a la resolucié del problema plantejat.

Comparar estratéegies i eines diverses per veure quina resol millor el problema.



CAl.2 . Obtenir totes les possibles solucions matematiques de problemes de la vida
quotidiana i de la ciéncia i la tecnologia, descrivint el procediment utilitzat. Utilitzar
els metodes i tecniques matematiques apropiades per trobar totes les solucions.

Explicar de manera clara i detallada el procés seguit per arribar a cada solucié.

CA2.1 CE.2 Demostrar la validesa matematica de les possibles solucions d'un problema,
utilitzant el raonament i I'argumentacié. Verificar que la solucié compleix totes les
condicions i restriccions establertes a I'enunciat del problema. Aplicar métodes de
demostracié matematica (per exemple: contraexemples, reduccié a I'absurd,
utilitzacio de propietat per demostrar altres, etc.). Analitzar la coheréncia i la logica
de la solucié obtinguda. Justificar matematicament el procés de resolucié, explicant

el raonament de cada pas important i argumentant I'eleccié dels meétodes utilitzats.

CA2.2 CE.2 Seleccionar la solucié6 més adequada d'un problema en funcié del context (de
sostenibilitat, de consum responsable, equitat, etc.) usant el raonament i
I'argumentacio. Identificar les caracteristiques contextuals rellevants per al
problema. Utilitzar el raonament logic per determinar quina solucié s'ajusta millor al

context.

CA3.1 CE.3 Adquirir coneixement matematic nou mitjancant la formulacid, raonament i
justificacio de conjectures i problemes de manera autonoma. Identificar patrons o
relacions en situacions matematiques. Formular, de manera autonoma, conjectures
raonables a partir de la deteccio de regularitats, analisi de dades, exploracié de

casos particulars, contraexemples, etc.

CA3.2 CE.3 Integrar I'us d'eines tecnologiques en la formulacié o recerca de conjectures i
problemes. Integrar I'tis de programari matematic especific (calculadores,
simuladors, fulls de calcul, aplicacions especifiques, etc.) per explorar relacions
numeériques, algebraiques, estadistiques o geomeétriques en conjectures o
problemes. Integrar I'is de recursos en linia per investigar problemes similars o

relacionats, buscant inspiracié o métodes de resolucié.

CA4.1 CE.4 Interpretar, modelitzar i resoldre situacions problematitzades de la vida quotidiana i
de la ciéncia i la tecnologia utilitzant el pensament computacional, modificant,
creant i generalitzant algorismes. Desenvolupar, adaptar i generalitzar algorismes
que resolguin el problema modelitzat, utilitzant un raonament logic i seqiiencial.
Implementar, provar i millorar els algorismes creats, utilitzant eines computacionals

quan sigui necessari.

CA5.1 CE.5 Manifestar una visié matematica integrada, investigant i connectant les diferents
idees matematiques. Identificar relacions entre diferents conceptes matematics.
Explorar i comparar diferents representacions (numerica, algebraica, grafica) d'un

mateix concepte matematic per comprendre'l de manera més profunda.

CA5.2 CE.5 Resoldre problemes en contextos matematics establint i aplicant connexions entre
les diferents idees matematiques. Identificar quins conceptes i procediments
matematics de diferents arees son necessaris per resoldre un problema. Transferir
metodes i estrategies entre diferents arees de les matematiques, reconeixent

patrons i estructures comunes.



CA6.1 . Resoldre problemes en situacions diverses utilitzant processos matematics,
reflexionant, establint i aplicant connexions entre el mén real, altres arees de
coneixement i les matematiques. Identificar elements o situacions del moén real i
d'altres disciplines que poden ser modelitzats matematicament. Traduir problemes
de contextos reals o d'altres arees de coneixement al llenguatge matematic.
Interpretar els resultats matematics en el context del problema i avaluar-ne la

coherencia.

CA6.2 CE.6 Analitzar l'aportacié de les matematiques al progrés de la humanitat valorant i
reflexionant sobre la seva contribucié en la proposta de solucions a situacions
complexes i als reptes cientifics i tecnologics que es plantegen en la societat
Identificar i descriure situacions de la ciéncia i la tecnologia resoltes mitjancant les
matematiques. Analitzar com les matematiques han contribuit al progrés de la

humanitat, modelitzant i resolent problemes cientifics i tecnologics.

CA7.1 CE.7 Representar idees matematiques estructurant diferents raonaments matematics i
seleccionant les tecnologies més adequades. Escollir la tecnologia més adient per
representar i explorar conceptes matematics especifics. Crear visualitzacions
efectives de processos matematics utilitzant eines digitals, facilitant la comprensié

de conceptes abstractes o complexos.

CA7.2 CE.7 Seleccionar i utilitzar diverses formes de representacio valorant la seva utilitat per
compartir informacio. Triar entre diferents formes de representacio (verbal,
numerica, grafica, algebraica) segons la naturalesa de la informacio i I'objectiu de la
comunicacid. Transformar la informacié entre diferents formes de representacio,
avaluant els avantatges i les limitacions de cada una en el context donat. Crear
representacions clares i efectives de dades i conceptes matematics que facilitin la

comprensié i comunicacié amb altres persones.

CA8.1 CE.8 Mostrar organitzacié en comunicar les idees matematiques emprant el suport, la
terminologia i el rigor apropiats. Estructurar de manera logica i coherent I'exposicié
d'idees matematiques, establint una sequéncia clara de conceptes i raonaments.
Seleccionar els suports i formats més adequats per comunicar eficagment diferents
tipus de contingut matematic. Utilitzar la terminologia matematica especifica de

manera precisa i consistent.

CA8.2 CE.8 Reconeixer i emprar el llenguatge matematic en diferents contextos, comunicant la
informacié amb precisié i rigor. Interpretar i emprar correctament el llenguatge
matematic en diversos contextos. Argumentar les afirmacions matematiques amb la

precisio i el rigor exigibles a la corresponent etapa educativa.

CA9.1 CE.9 Afrontar les situacions d'incertesa i prendre decisions avaluant opcions diverses,
identificant i gestionant emocions i acceptant i aprenent de I'error com a part del
procés d'aprenentatge de les matematiques. Manejar les emocions associades a la
incertesa o a l'error (com frustracio o ansietat) de manera constructiva. Acceptar els
errors com a part normal del procés d'aprenentatge i no com un obstacle. Analitzar

els errors per entendre les causes i ajustar les estrategies de resolucié en el futur.

CA9.2 CE.9 Mostrar una actitud positiva i perseverant, acceptant i aprenent de la critica
raonada en fer front a les diferents situacions d'aprenentatge de les matematiques.
Mantenir una actitud oberta i optimista davant els reptes matematics. Continuar
treballant en els problemes fins a trobar solucions, malgrat les dificultats. Acceptar

la critica constructiva de manera receptiva i utilitzar-la per millorar I'aprenentatge.



Criterio + evidencia y contexto

CA9.3 CE.9 Treballar en tasques matematiques de manera activa en equips heterogenis,

respectant les emocions i les experiéncies dels altres, escoltant el seu raonament,
aplicant les habilitats socials més propicies i fomentant el benestar de I'equip i les
relacions saludables. Contribuir de manera significativa a les tasques matematiques
en equip. Reconeéixer i utilitzar habilitats socials utils per treballar en equip (com
I'escolta activa, el respecte per les emocions, I'empatia, la paciéencia, la flexibilitat,
etc.).



4. Saberes basicos

Matematicas Il

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Sentit de les operacions

2 Estrategies per operar amb nombres reals,
vectors i matrius: calcul mental o escrit en els
casos senzills i amb eines tecnologiques en

els casos més complicats

3 Operacions amb matrius: suma, producte per
un escalar, producte de matrius, poténcies de

matrius quadrades. Propietats

4 Determinant: concepte i propietats. Férmules
per al calcul de determinants d'ordre dos i
tres. Determinants d'ordre qualsevol. Us de la

calculadora per al calcul de determinants

5 Operacions amb vectors expressats
geomeétricament i a partir dels seus
components en una base: suma i producte

per un escalar

6 Producte escalar de vectors. Propietats.

Interpretacié geometrica. Aplicacions

7 Producte vectorial. Propietats. Interpretacié
geomeétrica. Calcul de I'area d'un

paral-lelogram i d'un triangle

8 Producte mixt. Propietats. Interpretacié
geomeétrica. Calcul del volum d'un

paral-lelepipede i d'un tetraedre
9 Relacions

10 Conjunts de vectors i matrius: estructura,

comprensio i propietats

11 Matrius. Definicions i tipus de matrius
12 Matriu inversa
13 Rang d'una matriu

14 Combinacié lineal. Dependéncia i

independencia lineal de vectors

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Mesurament



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

2 Primitiva d'una funcié. Concepte i propietats
elementals
3 Calcul de primitives: immediates i utilitzant

els metodes d'integracié per parts, canvis de

variable i descomposicié en fraccions simples
4 La integral definida. Regla de Barrow

5 Calcul d'arees de recintes tancats plans

delimitats per corbes

6 Volum d'un cos de revolucié. Calcul de volums
de cossos de revolucié generats per corbes

planes

7 Us d'eines digitals per al calcul de primitives i

el calcul d'arees sota una corba

8 La probabilitat com a mesura de la incertesa

associada a fenomens aleatoris
9 Canvi

10 Limit d'una funcié en un punt i en l'infinit.

Interpretacié grafica

11 Calcul de limits de funcions transcendents.

Regla de I'Hopital. Indeterminacions ( k/0, «
12 ©,l0,0 o,0in)

13 Continuitat d'una funcid. Interpretacié grafica.

Tipus de discontinuitats

14 Asimptotes. Calcul d'asimptotes de funcions

transcendents
15 Teorema de Bolzano. Aplicacions

16 Derivada d'una funcié en un punt.

Interpretacié grafica
17 Regles de derivacié. Derivacié logaritmica
18 Recta tangent i normal a una corba

19 Derivabilitat. Relacié entre continuitat i

derivabilitat

20 Calcul dels parametres d'una funcié utilitzant
els coneixements de limits, continuitat i

derivades
21 Teorema de Rolle. Aplicacions

22 Mesura del creixement d'una funcié. Maxims i

minims absoluts i relatius

23 Concavitat i convexitat d'una funcié en un

punt. Punts d'inflexid



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

24 Optimitzacié de funcions reals que modelitzen
fenomens relacionats amb contextos diversos

de la ciencia i la tecnologia

Saberes basicos del decreto

H Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Formes geomeétriques de dues i tres
dimensions
2 Sistemes de referéncia a I'espai amb la base

canonica. Coordenades d'un punt

3 Objectes geometrics de tres dimensions
(punts, rectes i plans): analisi de les

propietats i determinacié dels seus atributs

4 Resolucié de problemes relatius a objectes
geomeétrics en I'espai (punts, rectes i plans)
representats amb coordenades cartesianes.

Localitzacié i sistemes de representacio

5 Vectors a |'espai. Components d'un vector.

Operacions amb vectors

6 Translacié d'un punt respecte d'un vector i
aplicacions: punt mitja de dos vectors, punt
simeétric d'un punt respecte d'un altre punt,

respecte d'una recta o respecte d'un pla

7 Equacions de rectes a I'espai. Determinacio
de les equacions vectorial, parameétrica,
continua i implicites de rectes a partir de

diferents elements que les determinen

8 Equacions de plans. Determinacié de les
equacions vectorial, paramétrica i implicita de
plans a partir de diferents elements que les

determinen

9 Posicions relatives entre objectes geomeétrics

de I'espai (punts, rectes i plans)

10 Incidéncia i paral-lelisme entre rectes, entre

plans i entre rectes i plans

11 Perpendicularitat entre rectes, entre plans i

entre rectes i plans
12 Projeccions ortogonals

13 Calcul de distancies entre dos objectes

geomeétrics a I'espai (punts, rectes i plans)

14 Calcul d'angles entre dos objectes geometrics
de I'espai (punts, rectes i plans). Visualitzacio,

raonament i modelitzacié geomeétrica



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

15 Representacioé i exploracié d'objectes
geomeétrics a I'espai amb ajuda d'eines

digitals

16 Models matematics (geometrics, algebraics,
etc.) en la resolucié de problemes en el pla.
Connexions amb altres disciplines i arees

d'interés

17 Conjectures geometriques en l'espai:
validacié per mitja de la deduccié i la

demostracié de teoremes

18 Modelitzacié de la posicié i el moviment d'un

objecte en I'espai utilitzant vectors

19 Interpretacié geometrica de sistemes

d'equacions lineals de dues i tres incognites

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Patrons

2 Reconeixement de patrons i formulacié de
conjectures

3 Generalitzacié de patrons en situacions
diverses

4 Generalitzacié de propietats de contextos

matematics numerics, algebraics, geometrics,

funcionals, estadistics o probabilistics
5 Model matematic

6 Resolucié de problemes de la vida quotidiana
i de I'ambit de la ciéncia i la tecnologia amb
ajuda de funcions. Us de I'estudi de la
continuitat, tendéncies, branques infinites, tall

amb els eixos, etc

7 Relacions quantitatives en situacions
complexes: estrategies d'identificacié i
determinacié de la classe o classes de

funcions que poden modelitzar-les

8 Utilitzacié de sistemes d'equacions lineals i
del calcul matricial per interpretar, plantejar i
resoldre problemes en diversos contextos;

economics, cientifics i tecnics

9 Tecniques i Us de matrius per, al manco,
modelitzar situacions en les quals apareguin

sistemes d'equacions lineals o grafs



s e

10 Analisi, valoracid, interpretacié i discussié
dels resultats obtinguts en la resolucié del

problema
11 Igualtat i desigualtat

12 Sistemes d'equacions lineals. Possibles

solucions d'un sistema d'equacions lineals

13 Tipus de sistemes segons el nombre de

solucions. Teorema de Rouché-Frébenius

14 Resolucié de sistemes d'equacions: métode

de Cramer

15 Discussié de sistemes d'equacions lineals

amb parametres
16 Resolucié d'equacions matricials

17 Formes equivalents d'expressions
algebraiques en la resolucié de sistemes
d'equacions i inequacions. Forma matricial

d'un sistema d'equacions

18 Us d'eines digitals per resoldre sistemes

d'equacions lineals
19 Relacions i funcions

20 Representacié grafica de funcions: elementals
(lineals, quadratiques, potencials, valor
absolut, logaritmiques, exponencials,
trigonomeétriques), combinacions d'elementals
i funcions definides a trossos d'entre les

anteriors

21 Propietats de les distintes classes de funcions:

comprensié i comparacié

22 Us d'eines digitals per a la representaci6 i

analisi de funcions
23 Pensament computacional

24 Identificacié de les etapes en la resolucié de
problemes de la vida quotidiana, la ciéncia i la

tecnologia

25 Identificacié de les dades rellevants a un
problema. Analisi, filtratge i organitzacié de
les dades. Us de taules, arbres, diagrames,

grafiques

26 Estrategies per a la resolucié de problemes
senzills: raonament |dgic i seqlencial,
descomposicié en parts, estratégies

iteratives, estrategies recursives, heuristiques



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

27 Creaci6, modificacié i interpretacio
d'algorismes senzills per a la resolucié de
problemes sobre els sabers de la matéria.
Nocions basiques de la complexitat dels

algorismes

28 Formulacié, resolucié i analisi de problemes
de la vida quotidiana i de la ciéncia i la
tecnologia emprant les eines o els programes

més adequats

29 Analisi algoritmica de les propietats de les
operacions amb matrius, els determinants i la

resolucié de sistemes d'equacions lineals

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Incertesa

2 Calcul de probabilitats en experiments

simples. Llei de Laplace

3 Esdeveniments aleatoris simples i compostos.
Operacions amb esdeveniments: unid,
interseccio, diferéncia, complementari,
esdeveniments incompatibles. Lleis de
Morgan. Calcul de probabilitat

d'esdeveniments compostos

4 Probabilitat condicionada. Independéncia

d'esdeveniments aleatoris

5 Diagrames d'arbre i taules de contingéncia,
taules de frequencies relatives i diagrames de

Venn

6 Teoremes de la probabilitat total i de Bayes:
resolucié de problemes i interpretacié del
teorema de Bayes per actualitzar la
probabilitat a partir de I'observacio i
I'experimentacid i la presa de decisions en

condicions d'incertesa
7 Distribucié de probabilitat

8 Variables aleatories discretes i continues.
Parametres de la distribucié. Mitjana,
mediana i moda mostral. Mitjana, mediana,

moda i desviacié tipica poblacional

9 La distribucié binomial. Resolucié de

problemes

10 La distribucié normal. Tipificacié. Resolucié de

problemes



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

11 Aproximacié de la binomial per la normal.

Resolucié de problemes

12 Modelitzacié de fenomens estocastics
mitjangant les distribucions de probabilitat
binomial i normal. Calcul de probabilitats

associades mitjancant eines tecnologiques

13 Us d'eines tecnoldgiques per treballar amb

variables de distribucié

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Creences, actituds i emocions

2 Adopcié d'actituds positives per millorar la

resolucié de problemes

3 Autoregulacié de les emocions que intervenen

en l'aprenentatge de les matematiques

4 Identificacié de les emocions com a eina de
motivacié per a la superacié personal en

I'aprenentatge de les matematiques

5 Recerca de les estratégies personals de
foment de la curiositat, perseverancga i
resiliéncia en I'aprenentatge de les

matematiques

6 Tractament de I'error com a element
important en 'autoconeixement i generador

de noves oportunitats d'aprenentatge

7 Presa de decisions
8 Etapes en la resolucié de problemes
9 Alternatives en la resolucié de problemes:

temptejar, analitzar sistematicament tots els
casos, fer un esquema o diagrama, escollir
una bona notacid, etc. Inclusié, respecte i

diversitat

10 Destreses socials i de comunicacié efectives
per a I'éxit en I'aprenentatge de les

matematiques

11 Valoracié de la contribucié de les
matematiques al llarg de la historia en I'aveng

de la ciencia i la tecnologia

12 Inclusié i acceptacié de la diversitat present

en l'aula i en la societat



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

13 Coneixement i valoracié d'homes i dones que
van contribuir notoriament a les
matematiques

Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials Il

Saberes basicos del decreto

Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Sentit de les operacions

2 Estrategies per operar amb nombres reals i
matrius

3 Operacions amb matrius: suma, producte per

un escalar, producte de matrius, transposada

d'una matriu. Propietats

4 Determinant: concepte i propietats. Férmules
per al calcul de determinants d'ordre dos i
tres. Determinants d'ordre qualsevol. Us de la

calculadora per al calcul de determinants

5 Relacions

6 Conjunts de matrius: estructura, comprensio i
propietats

7 Matrius. Definicions i tipus de matrius

8 Matriu inversa: concepte. Calcul de matrius

inverses d'ordre 2 i

9 Rang d'una matriu

Saberes basicos del decreto

Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Mesurament
2 Primitiva d'una funcié. Propietats elementals
3 Calcul de primitives immediates i quasi-

immediates utilitzant la regla de la cadena
4 Integrals definides. Regla de Barrow

5 Calcul d'arees de recintes tancats plans

delimitats per corbes

6 Us d'eines digitals per al calcul de primitives i

el calcul d'arees sota una corba

7 La probabilitat com a mesura de la incertesa
associada a fenomens aleatoris.
Esdeveniments aleatoris. Frequéncia i

probabilitat. Llei de Laplace



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

8 Canvi

9 Limit d'una funcié en un punt i en l'infinit.

Interpretacié grafica

10 Calcul de limits. Resolucié d'indeterminacions
mitjancant técniques com la manipulacié
algebraica senzilla, la regla dels graus o la

regla de I'Hopital en els casos 0/0 i

11 Continuitat en un punt. Tipus de
discontinuitats. Estudi de la continuitat amb

parametres
12 Asimptotes

13 Derivada d'una funcié en un punt.

Interpretacié grafica
14 Funcié derivada
15 Regles de derivacié. Regla de la cadena

16 Derivabilitat i continuitat. Estudi de la

derivabilitat d'una funcié definida a trossos

17 Calcul, representacié i interpretacié de la

recta tangent a la funcié en un punt

18 Creixement i decreixement d'una funcié en un

punt. Maxims i minims relatius
19 Informacié extreta de la segona derivada

20 Calcul dels parametres d'una funcié utilitzant
els coneixements de limits, continuitat i

derivades

21 Optimitzacié de funcions sobre fendomens
relacionats amb les ciéncies socials. Resolucié
i interpretacié del resultat obtingut dins del

context

Saberes basicos del decreto

m Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Patrons

2 Reconeixement de patrons i formulacié de
conjectures

3 Generalitzacié de patrons en situacions
diverses

4 Generalitzacié de propietats de contextos

matematics numerics, algebraics, funcionals,

estadistics o probabilistics

5 Model matematic



s e

6 Relacions quantitatives en situacions
complexes: estrategies d'identificacié i
determinacié de la classe o classes de

funcions que poden modelitzar-les

7 Resolucié de problemes en les ciencies socials
amb ajuda de funcions. Us de I'estudi de la
continuitat, tendéncies, branques infinites, tall

amb els eixos, etc

8 Utilitzacié de sistemes d'equacions lineals i
del calcul matricial per interpretar, plantejar i

resoldre problemes en diversos contextos

9 Tecniques i Us de matrius per, al manco,
modelitzar situacions en les quals apareguin

sistemes d'equacions lineals o grafs

10 Analisi, valoracid, interpretacid i discussié
dels resultats obtinguts en la resolucié del

problema

11 Programacié lineal bidimensional.
Modelitzacié de problemes reals i
interpretacié de resultats en el context del

problema

12 Resolucié mitjancant eines digitals de
problemes de programacié lineal

bidimensional
13 Igualtat i desigualtat

14 Sistemes d'equacions lineals. Possibles

solucions d'un sistema d'equacions lineals

15 Tipus de sistemes segons el nombre de

solucions. Teorema de Rouché-Frébenius

16 Resolucié de sistemes d'equacions lineals
mitjancant el metode de Gauss i la regla de
Cramer. Eines digitals per al calcul de

solucions de sistemes d'equacions lineals

17 Discussié de sistemes d'equacions lineals

amb un parametre
18 Resolucié d'equacions matricials senzilles
19 Forma matricial d'un sistema d'equacions

20 Resolucié de sistemes d'equacions i

inequacions en diferents contextos

21 Us del llenguatge matricial per representar
informacié procedent de I'ambit social per

poder resoldre problemes

22 Relacions i funcions



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

23 Propietats de les distintes classes de funcions:

comprensié i comparacié

24 Interpretacié i descripcié d'una funcié

representada graficament

25 Representacié grafica de funcions: lineals,
polinomiques, racionals, valor absolut,
potencials, logaritmiques, exponencials;
combinacions senzilles de les anteriors i
funcions definides a trossos d'entre les

anteriors

26 Us d'eines digitals per a la representaci6 i

analisi de funcions
27 Pensament computacional

28 Identificacié de les etapes en la resolucié de
problemes de la vida quotidiana i les ciéncies

socials

29 Identificacié de les dades rellevants d'un
problema. Analisi, filtratge i organitzacié de
les dades. Us de taules, arbres, diagrames,

grafiques

30 Estrategies per a la resolucié de problemes
senzills: raonament logic i seqencial,

descomposicié en parts, heuristiques

31 Creacié, modificacid i interpretacid
d'algorismes senzills per a la resolucié de
problemes sobre els sabers de la materia.
Nocions basiques de la complexitat d'aquests

algorismes

32 Formulacid, resolucié i analisi de problemes
de la vida quotidiana i de les ciencies socials
emprant les eines o els programes més

adequats

33 Analisi algoritmica de les propietats de les
operacions amb matrius i la resolucié de

sistemes d'equacions lineals

Saberes basicos del decreto

H Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Incertesa

2 Esdeveniments aleatoris. Operacions amb
esdeveniments: unid, interseccid, diferéncia,
complementari, esdeveniments

incompatibles. Lleis de Morgan



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

3 Calcul de probabilitats en esdeveniments

simples i compostos

4 Probabilitat condicionada. Esdeveniments
independents
5 Diagrames d'arbres, taules de contingéncia i

de freqUéncies relatives i diagrames de Venn

6 Teoremes de la probabilitat total i de Bayes:
resolucié de problemes i interpretacié del
teorema de Bayes per a actualitzar la
probabilitat a partir de I'observacié i
I'experimentacid i la presa de decisions en

condicions d'incertesa
7 Distribucions de probabilitat

8 Variables aleatories discretes i continues.
Parametres de la distribucié: mitjana,
mediana i moda mostral; mitjana, mediana,

moda i desviacié tipica poblacional

9 La distribucié binomial. Resolucié de

problemes

10 La distribucié normal. Tipificacié de variables
aleatories normals, com també el procés
invers d'obtencié de parametres d'una
distribucié normal en base a probabilitats

donades

11 Resolucié de problemes on intervé la

distribucié normal

12 Modelitzacié de fenomens estocastics
mitjangant les distribucions de probabilitat

binomial i normal

13 Us de la calculadora per treballar amb la

distribucié normal

14 Estimacié de probabilitats mitjancant

I'aproximacié de la binomial per la normal
15 Inferéncia

16 Seleccié de mostres representatives. Tipus de

mostreig

17 Estimacié de la mitjana, la proporcid i la
desviacié tipica. Aproximacié de la distribucié
de la mitjana i de la proporcié mostrals per la

normal
18 Inferencia estadistica. Estimacié per intervals

19 Intervals caracteristics



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

20 Distribucié de les mitjanes mostrals. Teorema

central del limit

21 Interval de confianga per la mitjana
22 Distribucié de proporcions mostrals
23 Interval de confianga per a una proporcié

24 Relacioé entre el nivell de confianca, error

admissible i grandaria de la mostra

25 Intervals de confianca basats en la distribucid
normal: construccio, analisi i presa de

decisions en situacions contextualitzades

26 Eines digitals en la realitzaci6 d'estudis

estadistics
27 Creences, actituds i emocions

28 Adopcié d'actituds positives per millorar la

resolucié de problemes

29 Autoregulacié de les emocions que intervenen

en l'aprenentatge de les matematiques

30 Identificacié de les emocions com a eina de
motivacio per a la superacié personal en

I'aprenentatge de les matematiques

31 Recerca de les estratégies personals de
foment de la curiositat, perseverancga i
resiliencia en I'aprenentatge de les

matematiques

32 Tractament de I'error com a element
important en l'autoconeixement i generador

de noves oportunitats d'aprenentatge

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Presa de decisions
2 Etapes en la resolucié de problemes
3 Alternatives en la resolucié de problemes:

temptejar, analitzar sistematicament tots els
casos, fer un esquema o diagrama, escollir
una bona notacié ... Inclusid, respecte i

diversitat

4 Destreses socials i de comunicacié efectives
per a I'éxit en I'aprenentatge de les

matematiques



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

5 Valoracié de la contribucié de les
matematiques al llarg de la historia en I'avencg

de les ciéncies socials

6 Inclusié i acceptacié de la diversitat present

en l'aula i en la societat

7 Coneixement i valoracié d'homes i dones que
van contribuir notoriament a les

matematiques

Matematiques I

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Sentit de les operacions

2 Estrategies per operar amb nombres reals,
vectors i matrius: calcul mental o escrit en els
casos senzills i amb eines tecnologiques en

els casos més complicats

3 Operacions amb matrius: suma, producte per
un escalar, producte de matrius, poténcies de

matrius quadrades. Propietats

4 Determinant: concepte i propietats. Férmules
per al calcul de determinants d'ordre dos i
tres. Determinants d'ordre qualsevol. Us de la

calculadora per al calcul de determinants

5 Operacions amb vectors expressats
geomeétricament i a partir dels seus
components en una base: suma i producte

per un escalar

6 Producte escalar de vectors. Propietats.

Interpretacié geométrica. Aplicacions

7 Producte vectorial. Propietats. Interpretacio
geomeétrica. Calcul de I'area d'un

paral-lelogram i d'un triangle

8 Producte mixt. Propietats. Interpretacio
geometrica. Calcul del volum d'un

paral-lelepipede i d'un tetraedre
9 Relacions

10 Conjunts de vectors i matrius: estructura,

comprensio i propietats
11 Matrius. Definicions i tipus de matrius
12 Matriu inversa

13 Rang d'una matriu



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

14 Combinacié lineal. Dependéncia i

independencia lineal de vectors

Saberes basicos del decreto

ﬂ Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Mesurament

2 Primitiva d'una funcié. Concepte i propietats
elementals

3 Calcul de primitives: immediates i utilitzant

els métodes d'integracié per parts, canvis de

variable i descomposicié en fraccions simples
4 La integral definida. Regla de Barrow

5 Calcul d'arees de recintes tancats plans

delimitats per corbes

6 Volum d'un cos de revolucié. Calcul de volums
de cossos de revolucié generats per corbes

planes

7 Us d'eines digitals per al calcul de primitives i

el calcul d'arees sota una corba

8 La probabilitat com a mesura de la incertesa

associada a fenomens aleatoris
9 Canvi

10 Limit d'una funcié en un punt i en l'infinit.

Interpretacié grafica

11 Calcul de limits de funcions transcendents.

Regla de I'Hopital. Indeterminacions ( k/0, «
12 0,1 ow,0 0,0i0)

13 Continuitat d'una funcid. Interpretacié grafica.

Tipus de discontinuitats

14 Asimptotes. Calcul d'asimptotes de funcions

transcendents
15 Teorema de Bolzano. Aplicacions

16 Derivada d'una funcié en un punt.

Interpretacié grafica
17 Regles de derivacié. Derivacié logaritmica
18 Recta tangent i normal a una corba

19 Derivabilitat. Relacié entre continuitat i

derivabilitat



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

20 Calcul dels parametres d'una funcié utilitzant
els coneixements de limits, continuitat i

derivades
21 Teorema de Rolle. Aplicacions

22 Mesura del creixement d'una funcié. Maxims i

minims absoluts i relatius

23 Concavitat i convexitat d'una funcié en un

punt. Punts d'inflexid

24 Optimitzacié de funcions reals que modelitzen
fendmens relacionats amb contextos diversos

de la ciencia i la tecnologia

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Formes geomeétriques de dues i tres
dimensions
2 Sistemes de referéncia a I'espai amb la base

canonica. Coordenades d'un punt

3 Objectes geomeétrics de tres dimensions
(punts, rectes i plans): analisi de les

propietats i determinacié dels seus atributs

4 Resolucié de problemes relatius a objectes
geometrics en I'espai (punts, rectes i plans)
representats amb coordenades cartesianes.

Localitzacié i sistemes de representacio

5 Vectors a I'espai. Components d'un vector.

Operacions amb vectors

6 Translacié d'un punt respecte d'un vector i
aplicacions: punt mitja de dos vectors, punt
simeétric d'un punt respecte d'un altre punt,

respecte d'una recta o respecte d'un pla

7 Equacions de rectes a I'espai. Determinacio
de les equacions vectorial, parametrica,
continua i implicites de rectes a partir de

diferents elements que les determinen

8 Equacions de plans. Determinacié de les
equacions vectorial, paramétrica i implicita de
plans a partir de diferents elements que les

determinen

9 Posicions relatives entre objectes geomeétrics

de I'espai (punts, rectes i plans)

10 Incidencia i paral-lelisme entre rectes, entre

plans i entre rectes i plans



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

11 Perpendicularitat entre rectes, entre plans i

entre rectes i plans
12 Projeccions ortogonals

13 Calcul de distancies entre dos objectes

geomeétrics a I'espai (punts, rectes i plans)

14 Calcul d'angles entre dos objectes geometrics
de I'espai (punts, rectes i plans). Visualitzacio,

raonament i modelitzacié geomeétrica

15 Representacid i exploracié d'objectes
geomeétrics a I'espai amb ajuda d'eines

digitals

16 Models matematics (geomeétrics, algebraics,
etc.) en la resolucié de problemes en el pla.
Connexions amb altres disciplines i arees

d'interés

17 Conjectures geometriques en l'espai:
validacié per mitja de la deduccié i la

demostracié de teoremes

18 Modelitzacié de la posicié i el moviment d'un

objecte en I'espai utilitzant vectors

19 Interpretacié geometrica de sistemes

d'equacions lineals de dues i tres incognites

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Patrons

2 Reconeixement de patrons i formulacié de
conjectures

3 Generalitzacié de patrons en situacions
diverses

4 Generalitzacié de propietats de contextos

matematics numerics, algebraics, geometrics,

funcionals, estadistics o probabilistics
5 Model matematic

6 Resolucié de problemes de la vida quotidiana
i de I'ambit de la ciéncia i la tecnologia amb
ajuda de funcions. Us de I'estudi de la
continuitat, tendéncies, branques infinites, tall

amb els eixos, etc

7 Relacions quantitatives en situacions
complexes: estrategies d'identificacié i
determinacié de la classe o classes de

funcions que poden modelitzar-les



s e

8 Utilitzacié de sistemes d'equacions lineals i
del calcul matricial per interpretar, plantejar i
resoldre problemes en diversos contextos;

economics, cientifics i técnics

9 Tecniques i Us de matrius per, al manco,
modelitzar situacions en les quals apareguin

sistemes d'equacions lineals o grafs

10 Analisi, valoracid, interpretacid i discussié
dels resultats obtinguts en la resolucié del

problema
11 lgualtat i desigualtat

12 Sistemes d'equacions lineals. Possibles

solucions d'un sistema d'equacions lineals

13 Tipus de sistemes segons el nombre de

solucions. Teorema de Rouché-Frébenius

14 Resolucié de sistemes d'equacions: métode

de Cramer

15 Discussié de sistemes d'equacions lineals

amb parametres
16 Resolucié d'equacions matricials

17 Formes equivalents d'expressions
algebraiques en la resolucié de sistemes
d'equacions i inequacions. Forma matricial

d'un sistema d'equacions

18 Us d'eines digitals per resoldre sistemes

d'equacions lineals
19 Relacions i funcions

20 Representacié grafica de funcions: elementals
(lineals, quadratiques, potencials, valor
absolut, logaritmiques, exponencials,
trigonomeétriques), combinacions d'elementals
i funcions definides a trossos d'entre les

anteriors

21 Propietats de les distintes classes de funcions:

comprensié i comparacié

22 Us d'eines digitals per a la representaci6 i

analisi de funcions
23 Pensament computacional

24 Identificacié de les etapes en la resolucié de
problemes de la vida quotidiana, la ciéncia i la

tecnologia



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

25 Identificacié de les dades rellevants a un
problema. Analisi, filtratge i organitzacié de
les dades. Us de taules, arbres, diagrames,

grafiques

26 Estrategies per a la resolucié de problemes
senzills: raonament logic i seqliencial,
descomposicié en parts, estratégies

iteratives, estrategies recursives, heuristiques

27 Creaci6, modificacid i interpretacio
d'algorismes senzills per a la resolucié de
problemes sobre els sabers de la matéria.
Nocions basiques de la complexitat dels

algorismes

28 Formulacié, resolucié i analisi de problemes
de la vida quotidiana i de la ciéncia i la
tecnologia emprant les eines o els programes

més adequats

29 Analisi algoritmica de les propietats de les
operacions amb matrius, els determinants i la

resolucié de sistemes d'equacions lineals

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Incertesa

2 Calcul de probabilitats en experiments

simples. Llei de Laplace

3 Esdeveniments aleatoris simples i compostos.
Operacions amb esdeveniments: unid,
interseccio, diferéncia, complementari,
esdeveniments incompatibles. Lleis de
Morgan. Calcul de probabilitat

d'esdeveniments compostos

4 Probabilitat condicionada. Independéncia

d'esdeveniments aleatoris

5 Diagrames d'arbre i taules de contingéncia,
taules de frequencies relatives i diagrames de

Venn

6 Teoremes de la probabilitat total i de Bayes:
resolucié de problemes i interpretacié del
teorema de Bayes per actualitzar la
probabilitat a partir de I'observacio i
I'experimentacié i la presa de decisions en

condicions d'incertesa

7 Distribucié de probabilitat



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

8 Variables aleatories discretes i continues.
Parametres de la distribucié. Mitjana,
mediana i moda mostral. Mitjana, mediana,

moda i desviacié tipica poblacional

9 La distribucié binomial. Resolucié de

problemes

10 La distribucié normal. Tipificacié. Resolucié de

problemes

11 Aproximacié de la binomial per la normal.

Resolucié de problemes

12 Modelitzaci6é de fenomens estocastics
mitjangant les distribucions de probabilitat
binomial i normal. Calcul de probabilitats

associades mitjancant eines tecnologiques

13 Us d'eines tecnoldgiques per treballar amb

variables de distribucié

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Creences, actituds i emocions

2 Adopcié d'actituds positives per millorar la

resolucié de problemes

3 Autoregulacié de les emocions que intervenen

en l'aprenentatge de les matematiques

4 Identificacié de les emocions com a eina de
motivacié per a la superacié personal en

I'aprenentatge de les matematiques

5 Recerca de les estratégies personals de
foment de la curiositat, perseverancga i
resiliéncia en l'aprenentatge de les

matematiques

6 Tractament de I'error com a element
important en I'autoconeixement i generador

de noves oportunitats d'aprenentatge

7 Presa de decisions
8 Etapes en la resolucié de problemes
9 Alternatives en la resolucié de problemes:

temptejar, analitzar sistematicament tots els
casos, fer un esquema o diagrama, escollir
una bona notacid, etc. Inclusié, respecte i

diversitat



Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

10 Destreses socials i de comunicacié efectives
per a I'exit en I'aprenentatge de les

matematiques

11 Valoracié de la contribucié de les
matematiques al llarg de la historia en I'aveng

de la ciencia i la tecnologia

12 Inclusié i acceptacié de la diversitat present

en l'aula i en la societat

13 Coneixement i valoracié d'homes i dones que
van contribuir notoriament a les

matematiques



5. Rubricas IA por competencia especifica

Cada rubrica esta calibrada para esta materia y curso con descriptores observables y un ejemplo de evidencia en cada nivel. Edita los porcentajes

segln tu programacién didactica.

CE.1:20 % Rubrica generica

modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de la ciencia i la tecnologia aplicant diferents estrategies i formes de raonament per

obtenir possibles solucions. La modelitzacié i la resoluc...

2

3

No conseguido

En proceso

Adquirido

Avanzado

0-49%

50-69%

70-89%

90-100%

Identifica con dificultad los elementos de un problema, necesitando ayuda constante para
plantear un modelo matematico béasico y obteniendo resultados parciales o erréneos sin
aplicar estrategias de razonamiento claras.

Ejemplo: El alumno intenta plantear una ecuacién para un problema de mezclas pero no
logra identificar las variables ni relacionarlas correctamente, abandonando el proceso sin

obtener resultados.

Modeliza problemas sencillos aplicando estrategias basicas y herramientas digitales con
guia, obteniendo algunas soluciones matemadticas pero sin agotar todas las posibilidades o

cometiendo errores en el razonamiento légico.

Ejemplo: Resuelve un sistema de ecuaciones lineales derivado de un problema econdmico,
pero no realiza la discusion del sistema segun sus parametros ni utiliza herramientas

digitales para verificar la solucidn.

Modeliza y resuelve problemas de la vida cotidiana y del &mbito cientifico-tecnolégico de
forma auténoma, empleando herramientas digitales y estrategias diversas para obtenery

verificar todas las soluciones matematicas posibles.

Ejemplo: Modela un problema de optimizacién de dreas mediante el calculo de derivadas,
utiliza software matematico para representar la funcién y halla correctamente los puntos

criticos que dan respuesta al problema.

Optimiza la modelizacién de problemas complejos integrando razonamientos avanzados y
herramientas digitales de forma experta, validando la totalidad de las soluciones y

contrastando su coherencia en contextos interdisciplinares.

Ejemplo: Resuelve un problema de trayectoria de particulas en el espacio usando vectores,
justifica la validez fisica de las soluciones obtenidas frente a las matematicas y propone

ajustes al modelo para diferentes condiciones iniciales.



CE.2 . 15 % Portfolio

verificar la validesa de les possibles solucions d'un problema emprant el raonament i I'argumentacié per contrastar-ne la idoneitat. L'analisi

de les solucions obtingudes en la resolucié d'un problema...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica soluciones numéricas de un problema pero no realiza comprobaciones sobre su
validez matematica ni aporta argumentos que justifiquen su idoneidad en el contexto

planteado.

Ejemplo: Obtiene un valor negativo para una longitud en un problema de geometria y lo da

por valido sin cuestionar su sentido fisico.

2 En proceso 50-69% Comprueba la validez matematica de las soluciones de forma mecénica, aunque presenta
dificultades para argumentar su idoneidad o para seleccionar la solucién mds adecuada

cuando intervienen factores de contexto como la sostenibilidad o el consumo.

Ejemplo: Resuelve un sistema de ecuaciones y verifica los resultados sustituyendo en las
ecuaciones, pero no logra explicar cudl de las soluciones es preferible en un escenario de

ahorro energético.

3 Adquirido 70-89% Demuestra la validez de las soluciones mediante razonamientos Idgicos y selecciona la
opcién mas adecuada analizando el contexto de forma coherente, utilizando argumentos

matematicos para contrastar su idoneidad.

Ejemplo: En un problema de optimizacién de costes, justifica la eleccion del punto critico

basandose en las restricciones del dominio y en criterios de consumo responsable.

4 Avanzado 90-100% Evalla criticamente la validez y eficiencia de las soluciones, contrastando multiples
argumentos y justificando con rigor la eleccién éptima ante situaciones complejas,

integrando de forma excelente criterios de sostenibilidad o ética.

Ejemplo: Compara diferentes modelos de probabilidad para una inversion, argumentando
matematicamente cual minimiza el riesgo ambiental y justificando la descartabilidad de

otras soluciones mediante el anélisis de sensibilidad.



CE.3:15 % Rubrica generica

formular o investigar conjectures o problemes, utilitzant el raonament, I'argumentacio, la creativitat i I'Us d'eines tecnologiques, per generar

nou coneixement matematic. La formulacié de conjectures...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica conjeturas o problemas matematicos ya resueltos siguiendo pautas directas,
pero muestra dificultades para formular propuestas propias o utilizar herramientas

tecnolégicas mas allad del calculo basico guiado.

Ejemplo: El alumno identifica que una matriz es invertible solo después de que el docente

le indica qué propiedad debe observar, sin realizar una investigacion previa.

2 En proceso 50-69% Formula conjeturas sencillas en contextos conocidos y realiza comprobaciones puntuales
mediante el uso de herramientas tecnoldgicas, aunque la argumentacién es incompleta o

carece de rigor légico.

Ejemplo: Comprueba mediante una calculadora gréfica que una funcidon es continua en un
punto, pero no logra argumentar formalmente la relacién entre el limite y el valor de la

funcién.

3 Adquirido 70-89% Investiga y formula conjeturas utilizando el razonamiento Idgico y la argumentacién
matematica. Integra de forma auténoma herramientas tecnolégicas para validar hipdtesis

y generar conocimiento en problemas estandar.

Ejemplo: Investiga la posicion relativa de tres planos segtn sus paréametros, utilizando
software de geometria dindmica para visualizar las intersecciones y justificar sus

conclusiones.

4 Avanzado 90-100% Genera nuevo conocimiento matematico mediante la investigacion creativa de problemas
complejos u abiertos. Justifica con rigor sus conjeturas y utiliza herramientas tecnoldgicas

avanzadas para modelizar, generalizar y comunicar resultados originales.

Ejemplo: Plantea una conjetura sobre la optimizacién de un volumen en un problema de
selectividad, la demuestra mediante el uso de derivadas y la generaliza para diferentes

familias de funciones usando un sistema de dlgebra computacional (CAS).



CE.4 - 15 % Rubrica generica

utilitzar el pensament computacional de manera eficac, modificant, creant i generalitzant algorismes que resolen problemes mitjangcant I'Us

de les matematiques per modelitzar i resoldre situacions de I...

mm Descrlptor - ejemplo de evidencia

No conseguido 0-49% Identifica de forma aislada algunos elementos de un algoritmo matematico dado, pero
presenta dificultades severas para seguir su ldgica o aplicarlo a la resolucién de problemas

sencillos, incluso con guia constante.

Ejemplo: Reconoce los simbolos de un diagrama de flujo sobre el método de Gauss, pero

no es capaz de seguir los pasos para resolver un sistema de ecuaciones lineal simple.

2 En proceso 50-69% Modifica y aplica algoritmos ya establecidos para resolver problemas matematicos
rutinarios en contextos conocidos, siguiendo instrucciones estructuradas y necesitando

apoyo en la fase de generalizacion.

Ejemplo: Ajusta un script o pseudocdédigo existente para que calcule el producto escalar de

dos vectores en lugar de la suma, aplicandolo a un ejercicio estandar de geometria.

3 Adquirido 70-89% Crea y generaliza algoritmos eficaces para modelizar y resolver problemas de la vida
cotidiana o del dmbito cientifico, demostrando autonomia en el uso del pensamiento
computacional y la I6gica matemética.

Ejemplo: Diseria un algoritmo original (en pseudocddigo o lenguaje de programacion) que
automatiza el calculo de la matriz inversa mediante el método de adjuntos para cualquier

matriz de orden n=3.

4 Avanzado 90-100% Desarrolla, optimiza y transfiere algoritmos complejos a situaciones nuevas o
interdisciplinares, evaluando su eficiencia y generalizando soluciones que integran

diversos bloques de contenido de Matematicas II.

Ejemplo: Crea un modelo algoritmico optimizado para resolver problemas de optimizacién
de dreas y volimenes, permitiendo la entrada de variables dindmicas y justificando la

eleccion de las estructuras de control empleadas.



CE.5 * 15 % Portfolio

establir, investigar i utilitzar connexions entre les diferents idees matematiques establint vincles entre conceptes, procediments, arguments i

models per donar significat i estructurar I'aprenentatge...

mm Descrlptor - ejemplo de evidencia

No conseguido 0-49% Identifica conceptos o procedimientos matematicos de forma aislada, mostrando
dificultades para reconocer vinculos entre ellos incluso en contextos sencillos y con ayuda

directa. No logra estructurar el aprendizaje de forma cohesionada.

Ejemplo: Identifica una funcién y su derivada como elementos separados, pero no es capaz

de explicar qué relacién tiene el signo de la derivada con el crecimiento de la funcién.

2 En proceso 50-69% Establece conexiones basicas entre ideas matematicas en situaciones muy familiares o
guiadas. Aplica procedimientos que vinculan conceptos (como algebra y geometria)

siguiendo modelos previamente explicados, pero con una visién fragmentada.

Ejemplo: Calcula la integral definida de una funcion polinémica, pero requiere indicaciones

para asociar dicho calculo con el drea encerrada bajo una curva en un gréafico.

3 Adquirido 70-89% Investiga y utiliza conexiones entre diferentes ideas matematicas de forma auténoma.
Relaciona conceptos, procedimientos y modelos para resolver problemas, comprendiendo
que diferentes enfoques (analitico, gréfico o numérico) pueden conducir a resultados

equivalentes.

Ejemplo: Resuelve un problema de posiciones relativas de planos utilizando tanto el
estudio del rango de matrices como la interpretacion geométrica de sus vectores

normales.

4 Avanzado 90-100% Demuestra una visién matematica integrada y profunda, estableciendo vinculos complejos
entre bloques de contenido (ej. Anélisis y Algebra). Transfiere conexiones a contextos no
rutinarios y justifica con rigor la equivalencia y eficiencia de distintos modelos

matematicos.

Ejemplo: Utiliza el Teorema Fundamental del Célculo para relacionar la acumulacién de
una magnitud fisica con su tasa de variacion, integrando conceptos de anaélisis funcional y

modelizacion de problemas reales.



CE.6 * 15 % Rubrica generica

descobrir els vincles de les matematiques amb altres arees de coneixement i aprofundir en les seves connexions, interrelacionant conceptes i

procediments per modelitzar, resoldre problemes i desenvolu...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Muestra dificultades significativas para identificar vinculos entre las matematicas y otras
areas, requiriendo ayuda constante para aplicar procedimientos basicos en situaciones
muy guiadas. No logra modelizar ni establecer conexiones entre conceptos de forma

auténoma.

Ejemplo: Identifica una funcién en un enunciado de fisica pero es incapaz de relacionar el

concepto de derivada con la velocidad instantanea sin una guia paso a paso.

2 En proceso 50-69% Identifica y aplica conexiones matematicas evidentes en contextos conocidos o situaciones
estdndar. Modeliza problemas sencillos interrelacionando algunos conceptos, aunque

muestra una capacidad critica limitada y depende de modelos previamente estudiados.

Ejemplo: Resuelve un problema de optimizacién de costes en un contexto econémico
aplicando la derivada, siguiendo un esquema de resolucién previamente practicado en

clase.

3 Adquirido 70-89% Interrelaciona con autonomia conceptos y procedimientos para modelizar y resolver
problemas en situaciones diversas. Analiza de forma coherente la aportacién de las
matemadticas a otras dreas y al progreso humano, mostrando capacidad critica en la

interpretacién de resultados.

Ejemplo: Utiliza el célculo integral para determinar el drea entre curvas en un contexto de
ingenieria, explicando cémo esta herramienta matematica permite calcular magnitudes

fisicas reales y valorando su precision.

4 Avanzado 90-100% Profundiza en conexiones complejas e interdisciplinares, desarrollando modelos
innovadores y creativos para situaciones nuevas. EvalUa criticamente el impacto histérico
y social de las matemaéticas, integrando conocimientos de forma fluida para proponer
soluciones originales.
Ejemplo: Disefia un modelo basado en sistemas de ecuaciones lineales o matrices para
resolver un problema de flujo de redes o genética, justificando la eleccion del método y

analizando su relevancia en el desarrollo cientifico actual.



CE.7 - 15 % Rubrica generica

representar conceptes, procediments i informacio matematics seleccionant diferents tecnologies, per visualitzar idees i estructurar

raonaments matematics. Les representacions de conceptes, procediment...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Muestra dificultades severas para representar conceptos matematicos mediante
tecnologia, requiriendo ayuda constante para utilizar herramientas digitales bésicas y sin

lograr estructurar razonamientos légicos a través de ellas.

Ejemplo: Intenta graficar una funcién sencilla en un software matematico pero no logra

ajustar la escala ni identificar los puntos de corte sin guia directa.

2 En proceso 50-69% Representa ideas y procedimientos matematicos utilizando tecnologias sugeridas, aunque
la estructuracién de sus razonamientos es parcial o presenta imprecisiones al intentar

conectar diferentes formas de representacion.

Ejemplo: Representa correctamente un sistema de ecuaciones lineales en 3D usando
software, pero tiene dificultades para explicar la relacién entre la posicion relativa de los

planos y el rango de las matrices.

3 Adquirido 70-89% Selecciona y utiliza de forma auténoma tecnologias adecuadas para representar
conceptos, estructurando razonamientos matematicos coherentes y valorando la utilidad

de las representaciones para compartir informacién de manera clara.

Ejemplo: Utiliza GeoGebra para visualizar el calculo de volimenes de revolucion,
explicando mediante la representacion grafica cémo se aplica la integral definida en el

intervalo seleccionado.

4 Avanzado 90-100% Integra y optimiza diversas tecnologias y formas de representacién para visualizar ideas
complejas, justificando con rigor la eleccién de las herramientas y estructurando

razonamientos que demuestran una comprensién profunda y creativa de los conceptos.

Ejemplo: Crea una construccién dinédmica que vincula la interpretacion geométrica de la
derivada con el estudio de la optimizacién de una funcidn, justificando por qué esa

visualizacion facilita la resolucién del problema frente a otros métodos.



CE.8 - 15 % Exposicion oral

comunicar les idees matematiques, de manera individual i col-lectiva, emprant el suport, la terminologia i el rigor apropiats, per organitzar i

consolidar el pensament matematic. En la societat de la ...

mm Descrlptor - ejemplo de evidencia

No conseguido 0-49% Muestra dificultades severas para organizar y comunicar ideas matematicas, empleando
un lenguaje informal o incorrecto y cometiendo errores frecuentes en la notacién bésica

gue impiden la comprensién del proceso.

Ejemplo: Entrega un ejercicio de calculo de integrales sin explicar los pasos, omitiendo el

diferencial 'dx' y confundiendo los simbolos de igualdad con flechas sin sentido Idgico.

2 En proceso 50-69% Organiza las ideas matematicas de forma parcial, empleando terminologia y soportes
adecuados bajo guia, aunque presenta imprecisiones en el rigor técnico o falta de claridad

en la conexién légica entre los pasos.

Ejemplo: Resuelve un problema de geometria en el espacio describiendo el procedimiento,

pero confunde términos como 'vector director' y 'vector normal' al redactar la conclusién.

3 Adquirido 70-89% Comunica ideas matematicas de forma organizada y precisa, utilizando correctamente la
terminologia, la notacién y el soporte adecuados, demostrando un rigor coherente en la

resolucién de problemas y la exposicién de resultados.

Ejemplo: Expone la resolucion de un sistema de ecuaciones dependiente de un pardmetro
utilizando correctamente el Teorema de Rouché-Frobenius y la notacion matricial estandar

de forma clara.

4 Avanzado 90-100% Comunica ideas complejas con autonomia, precisién y un rigor formal excelente,
integrando diversos soportes y adaptando el lenguaje matematico para justificar,

consolidar y transferir el pensamiento matematico a nuevos contextos.

Ejemplo: Elabora un informe detallado sobre un problema de optimizacion donde justifica
cada paso mediante teoremas (como el de Weierstrass), integrando gréficas, lenguaje

algebraico y conclusiones verbales precisas.



CE.9 - 15 % Observacion sistematica

utilitzar destreses personals i socials, identificant i gestionant les propies emocions respectant les dels altres i organitzant activament el

treball en equips heterogenis, aprenent de I'error com a ...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1

2

3

No conseguido

En proceso

Adquirido

Avanzado

0-49%

50-69%

70-89%

90-100%

Muestra una actitud pasiva o de bloqueo ante situaciones de incertidumbre matematica,
abandonando las tareas ante el primer error. Presenta dificultades para integrarse en
equipos de trabajo y no identifica ni gestiona sus propias emociones, afectando

negativamente al clima del grupo.

Ejemplo: El alumno se detiene por completo al no saber cémo iniciar un problema de

optimizacion y se niega a colaborar con sus companeros de equipo durante la resolucion.

Afronta situaciones de incertidumbre con ayuda docente y reconoce errores puntuales,
aunque le cuesta integrarlos como parte del aprendizaje. Participa en el trabajo en equipo
de forma intermitente, necesitando mediacidn externa para respetar las opiniones ajenas y

gestionar sus emociones.

Ejemplo: Identifica que el resultado de un limite es incorrecto, pero requiere que el

profesor le indique el paso exacto donde fallé para poder continuar con el ejercicio.

Gestiona sus emociones y persevera de forma auténoma ante retos matematicos,
aceptando la critica razonada. Trabaja activamente en equipos heterogéneos, respetando
las emociones de los demds y utilizando el error como una herramienta para reorientar su

estrategia de resolucién.

Ejemplo: Durante la resolucion de un sistema de ecuaciones con pardmetros, persiste
probando diferentes métodos de discusion y escucha las sugerencias de sus comparieros

para corregir un error de calculo previo.

Lidera y organiza activamente el trabajo en equipo, gestionando proactivamente las
emociones del grupo y fomentando la resiliencia. Transforma situaciones de alta
incertidumbre en oportunidades de aprendizaje estratégico, demostrando una

perseverancia excepcional y una gestién emocional madura.

Ejemplo: En un proyecto de modelizacién de funciones, organiza las tareas del grupo,
media en un conflicto de opiniones y utiliza un planteamiento erréneo inicial para descubrir

y explicar al resto una via de resolucion mas eficiente.



Sugerencias DUA por competencia especifica

Disefio Universal del Aprendizaje aplicado a cada CE en sus tres ejes: representacién (cémo presento el contenido), accién y expresion (cémo

demuestran lo aprendido) e implicacién (cémo motivar).

CE.1

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

o Utilizar applets dindmicos de GeoGebra para visualizar
simultdneamente la representacién grafica de funciones de
optimizacién y su derivada, permitiendo observar la relacién
entre la pendiente de la tangente y los puntos criticos en

tiempo real.

Presentar los problemas de sistemas de ecuaciones lineales
mediante una triple via: el enunciado textual, la representacién
matricial y la interpretacion geométrica en el espacio (planos
que se cortan, paralelos, etc.) usando cédigos de color para

identificar variables.

Ofrecer guias de resoluciéon que desglosen el proceso de
modelizacién en pasos légicos: identificacién de variables,
traduccién al lenguaje algebraico, eleccién del método (Gauss,
Cramer, Regla de la cadena) y validacién de la solucién en el

contexto original.

Permitir que el alumnado demuestre la resolucién de problemas
de célculo de dreas mediante integrales definidas eligiendo
entre un desarrollo analitico tradicional o la creacién de un

videotutorial explicativo donde narren el razonamiento seguido.

Ofrecer la posibilidad de resolver problemas de geometria en el
espacio utilizando software de disefio 3D o herramientas de
cdlculo simbélico (CAS) para validar las posiciones relativas de

rectas y planos antes de realizar el calculo manual.

Implementar 'diarios de aprendizaje mateméticos' donde el

alumno pueda explicar con sus propias palabras la estrategia
elegida para abordar un problema de probabilidad compleja,
priorizando la légica del proceso sobre el resultado numérico

final.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.2

o Disefiar tareas de modelizacién con contextos diferenciados a
elegir por el alumno: trayectorias de satélites (fisica),
propagacién de virus (biologia) o maximizacién de beneficios en
logistica (economia), ajustando la complejidad del modelo.

Plantear retos de 'modelizacién inversa' donde se proporcione

una soluciéon matematica (ej. una integral resuelta o un sistema
incompatible) y el alumnado deba construir un problema de la

vida real que se ajuste exactamente a esa estructura.

Organizar sesiones de 'evaluacién por pares de estrategias'
donde los alumnos comparen diferentes métodos para resolver
un mismo problema de optimizacién, debatiendo cual es méas
eficiente o elegante para fomentar la autonomia y el

pensamiento critico.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de

accién y expresion

o Utilizar simulaciones dindmicas en GeoGebra para visualizar la
interseccion de planos y rectas, permitiendo contrastar si la
solucién algebraica de un sistema de ecuaciones coincide con la

posicién relativa observada graficamente.

Presentar esquemas de decisién o diagramas de flujo que guien

el proceso de validacién de soluciones en problemas de
optimizacién, diferenciando entre puntos criticos matematicos y
soluciones factibles segun el dominio del contexto real.

Modelizar problemas de célculo de dreas mediante integrales

definidas comparando el resultado analitico con estimaciones
visuales sobre papel milimetrado o mallas digitales para

detectar errores de signo o de limites de integracion.

Solicitar la grabacién de un 'pédcast matematico' breve donde

el alumnado argumente la validez de una solucién obtenida en
un problema de probabilidad, justificando por qué el valor esta
en el intervalo [0,1] y su coherencia con la ley de los grandes

ndmeros.

Disefiar plantillas de 'autopsia de errores' donde, ante un
resultado incorrecto en una matriz inversa, el alumno deba
localizar el paso fallido y explicar razonadamente por qué ese

camino invalidaba la solucién final.

Permitir la entrega de resoluciones de problemas de geometria
analitica que incluyan una contrasoluciéon: demostrar que
cualquier otro punto o vector fuera de la solucién hallada no

cumple las condiciones del enunciado.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.3

Organizar sesiones de 'juicio a la solucién' donde un grupo
defiende la validez de un resultado complejo (ej. un punto de
inflexion en una funcién socioeconémica) frente a un ‘jurado’
que busca inconsistencias en el razonamiento.

Plantear retos de 'bUsqueda del tesoro inverso' donde se da la
solucién final y el alumnado debe construir el razonamiento
légico y las restricciones que hacen que esa solucién sea la
Unica valida y no otra.

Vincular la verificacién de resultados con situaciones de toma
de decisiones profesionales (ingenieria, economia), donde una
validacién incorrecta de un maximo o minimo suponga un coste

critico, aumentando la relevancia y el valor de la tarea.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Uso de applets interactivos de GeoGebra con deslizadores para
que el alumnado visualice cémo cambian las posiciones
relativas de tres planos al variar los coeficientes del sistema de
ecuaciones (Teorema de Rouché-Frobenius).

Presentacién de problemas de optimizacién mediante un triple
formato: enunciado textual, representacion grafica dindmica y
tabla de valores para facilitar la identificaciéon de la funcién
objetivo y sus restricciones.

Esquemas de andamiaje I6gico que utilicen cédigos de colores
para diferenciar las hipétesis, la tesis y el desarrollo deductivo
en la demostracién de teoremas de derivabilidad (Bolzano,
Rolle, Valor Medio).

Creacién de un 'Portfolio de Contraejemplos' donde el alumnado
deba refutar conjeturas falsas sobre propiedades de matrices o
integrales, pudiendo entregarlo en formato de video explicativo
o documento técnico.

Disefio de un diagrama de flujo o algoritmo de decisién que guie
el proceso de resolucién de integrales indefinidas, justificando la
eleccién de cada método (sustitucién, partes, racionales) segin
la estructura de la funcién.

Defensa oral o mediante screencast de la resolucién de un
problema de geometria en el espacio, utilizando software 3D
para argumentar la validez de la solucién hallada

analiticamente.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.4

Planteamiento de 'Retos de Modelizacién Real' con niveles de
dificultad elegibles, como calcular el volumen de un objeto
cotidiano mediante integrales definidas o analizar la
propagacién de una noticia usando matrices.

Implementacién de sesiones de 'Evaluacién por Pares de
Conjeturas', donde los alumnos deben encontrar errores lédgicos
0 pasos no justificados en las demostraciones de sus
compafieros, fomentando la critica constructiva.

Conexidn de los contenidos de algebra lineal con areas de
interés actual como la criptografia o el ranking de paginas web
(PageRank), permitiendo que investiguen cémo las propiedades

matriciales generan conocimiento tecnoldgico.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de

accién y expresion

Presentar los métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones
(Gauss, Cramer) mediante diagramas de flujo que desglosen la
toma de decisiones l6gica segln el rango de las matrices.
Utilizar simuladores dindmicos de Geogebra para visualizar la
construccion algoritmica de la perpendicular comuin a dos
rectas, permitiendo manipular los pardmetros y observar la
invariabilidad del proceso.

Ofrecer guias de 'pseudocddigo matematico' para procesos
abstractos, como el Teorema de Bolzano o el célculo de
extremos relativos, traduciendo la notacién formal a pasos

l6gicos secuenciales.

Permitir la entrega de un script en Python o una hoja de célculo
programada que automatice el célculo del producto vectorial y
mixto, validando la resolucién de problemas de geometria
espacial.

Solicitar la creacién de un arbol de decisién visual que
determine la posicién relativa de planos y rectas en el espacio
baséndose en el estudio de rangos de la matriz de coeficientes
y la ampliada.

Disefiar un proyecto donde el alumnado cree un tutorial
interactivo explicando el 'algoritmo' de optimizacién seguido
para resolver un problema de disefio de envases con volumen

maximo.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.5

o Plantear retos de 'depuracién de errores' (debugging) donde los
alumnos deban encontrar y corregir fallos I6gicos en una

cadena de resolucién de integrales por sustitucion ya resuelta.

Conectar el pensamiento computacional con el andlisis de datos

reales, como el uso de matrices de transiciéon para modelizar la

evolucién de poblaciones o tendencias de mercado actuales.

Ofrecer niveles de complejidad ajustable en la creacién de
algoritmos: desde completar un esquema légico predefinido
hasta programar una solucién desde cero para un problema de

probabilidad compleja.

oo oo ot

Representacion Proporcionar multiples formas de
representacién para percibir y
comprender las conexiones

matematicas.

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de
accion y expresion para demostrar

la integracion de conceptos.

« Utilizar mapas conceptuales dindmicos que vinculen el Algebra
Lineal con la Geometria, mostrando cémo el rango de una
matriz de coeficientes determina explicitamente la posicién

relativa de planos en el espacio.

Presentar problemas de optimizacién mediante un triple
enfoque: la expresion analitica de la funcién, su representacion
gréfica en software dindmico y su interpretacion fisica como

tasa de variacion.

Emplear cédigos de color consistentes a lo largo del curso para
identificar elementos transversales, como usar el mismo color
para el vector normal de un plano, los coeficientes de su

ecuacién implicita y los elementos de la matriz en un sistema.

Solicitar la resolucién de un mismo problema métrico en el
espacio (como la distancia entre dos rectas que se cruzan)
utilizando dos métodos distintos: el producto mixto/vectorial
frente a la minimizacién de una funcién de distancia mediante

derivadas.

Pedir al alumnado que elabore un 'diccionario de isomorfismos'
donde traduzcan propiedades geométricas (paralelismo,
perpendicularidad) a condiciones algebraicas (proporcionalidad

de vectores, producto escalar nulo).

Disefiar tareas de evaluacion donde el estudiante deba explicar
mediante un diagrama de flujo cémo la resolucién de una
integral definida se conecta con el Teorema Fundamental del

Caélculo y la Regla de Barrow.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de
implicacién para dar significado al

aprendizaje estructurado.

CE.6

Plantear retos de modelizacién de fenémenos reales (como la
propagacién de una epidemia o la curva de una infraestructura)
donde deban decidir y justificar si es mas eficiente aplicar
herramientas de Anélisis o de Probabilidad.

Implementar debates técnicos sobre la 'elegancia' de diferentes
demostraciones para un mismo teorema, fomentando que el
alumnado valore la economia cognitiva de conectar ideas
previas.

Utilizar diarios de aprendizaje donde el alumnado identifique y
registre semanalmente un 'puente matematico': un concepto
nuevo que ha dado sentido a algo aprendido en cursos

anteriores o en otros bloques.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de
representacién para facilitar la

conexioén interdisciplinar.

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de
accion y expresion para demostrar

la interrelacién de conceptos.

Uso de simuladores de fisica de particulas o circuitos eléctricos
interactivos para visualizar sistemas de ecuaciones lineales y su
resolucién mediante el método de Gauss en contextos técnicos.
Presentacién de infografias comparativas que traduzcan el
concepto de derivada a lenguajes de otras disciplinas: ritmo de
cambio en biologia, coste marginal en economia y aceleracién
en cinematica.

Modelizacién 3D dindmica mediante GeoGebra para representar
la interseccién de planos y rectas vinculdndola directamente
con el disefio de estructuras arquitecténicas y vectores de

fuerza.

Elaboracién de un informe técnico de modelizacién donde el
alumnado utilice funciones trascendentes para predecir
fendmenos naturales como la desintegracion radiactiva o el
crecimiento poblacional.

Creacién de un videotutorial tipo 'screencast' donde se
justifique la eleccién de una integral definida especifica para
calcular el volumen de una pieza industrial obtenida por
revolucién.

Disefio de un mapa de conexiones digital que vincule el dlgebra
matricial con la programacion de algoritmos de busqueda o la

gestion de bases de datos relacionales.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de
implicacién para fomentar la

capacidad critica y creativa.

CE.7

Proyectos de 'Ingenieria Inversa' donde el alumnado elija un
objeto cotidiano y deba identificar y modelizar las funciones y
propiedades geométricas que definen su disefio y funcionalidad.
Debates estructurados sobre la ética y fiabilidad de los modelos
matematicos en la toma de decisiones sociales, como
algoritmos de IA 0 modelos epidemioldgicos, fomentando el
espiritu critico.

Planteamiento de retos de optimizacién con escenarios de
dificultad graduable (bronce, plata, oro) basados en problemas

reales de logistica sostenible o eficiencia energética.

oo oo ot

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Utilizar applets dindmicos de GeoGebra para visualizar la
posicién relativa de tres planos en el espacio, permitiendo la
manipulacién de los coeficientes de las ecuaciones y la rotacién
de la vista 3D en tiempo real.

Presentar la resolucién de problemas de optimizacién de
funciones mediante simulaciones graficas que vinculen el
movimiento de un punto sobre la curva con la variacién de los
valores de la derivada primera.

Proporcionar guias de aprendizaje que alternen el lenguaje
algebraico con el uso de software de célculo simbdlico (CAS)
para desglosar el calculo de integrales definidas y su

interpretacién como area bajo la curva.

Solicitar la creacién de un informe técnico digital donde el
alumnado resuelva un sistema de ecuaciones dependiente de
un parametro, integrando capturas de pantalla de la discusion
del sistema mediante el teorema de Rouché-Frobenius.
Disefiar un video explicativo o screencast donde el alumno
demuestre la resolucién de un problema de geometria analitica
(célculo de distancias o &ngulos) utilizando herramientas de
modelado geométrico para validar los resultados analiticos.
Elaborar un portafolio de evidencias en el que se comparen
resultados de problemas de probabilidad (distribucién binomial
y normal) obtenidos manualmente frente a los generados por

hojas de célculo o aplicaciones estadisticas.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.8

o Plantear retos de modelizacién de situaciones reales (como la
trayectoria de un proyectil o el disefio de una clpula)
permitiendo al alumnado elegir libremente la herramienta
tecnolégica (Python, Desmos, GeoGebra) para estructurar su

razonamiento.

Implementar dindmicas de validacién por pares donde los
alumnos utilicen calculadoras gréficas para 'corregir' y dar
feedback sobre los procedimientos algebraicos de sus

compafieros en el bloque de anélisis.

Organizar proyectos de investigacion sobre la aplicacién de las
matrices en el algoritmo de PageRank de Google o en la
criptografia, ajustando el nivel de complejidad tecnolégica a los

intereses y habilidades previas del estudiante.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de

accién y expresion

o Utilizar visualizaciones dindmicas en GeoGebra vinculando
simultdneamente la representacion grafica, la tabla de valores y
la expresién algebraica formal para explicar conceptos como la

continuidad o la derivabilidad.

Proporcionar guias de 'traduccién' que muestren la equivalencia
entre el lenguaje natural y el lenguaje simbdlico formal (uso de
cuantificadores, implicaciones y equivalencias) en la resolucion

de sistemas de ecuaciones dependientes de pardmetros.

Emplear organizadores visuales de la estructura légica de los
teoremas fundamentales (Bolzano, Valor Medio, Rolle),
diferenciando mediante cédigos de color las hipétesis, la tesis y

la interpretacién geométrica.

Permitir la entrega de la resolucién de problemas de
optimizacién en diversos formatos: informe escrito con rigor
formal, video-explicacién del proceso deductivo o un mapa de
flujo que justifique cada paso matematico realizado.
Implementar sesiones de 'correccién entre pares' donde el
alumnado deba redactar una critica constructiva sobre el rigor
terminolégico y la claridad expositiva de un ejercicio de
geometria analitica resuelto por un compafiero.

Fomentar la creacién de 'diarios de aprendizaje matematicos'
donde el alumno explique con sus propias palabras, pero
manteniendo el vocabulario técnico, la estrategia seguida para

resolver una integral indefinida compleja.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.9

o Disefiar actividades de 'bUsqueda de errores de rigor' en
problemas resueltos (por ejemplo, omitir la constante de
integraciéon o no comprobar condiciones de un teorema),
otorgando el rol de 'auditor matematico' para aumentar el

interés por la precisién.

Ofrecer opciones de contextos reales para los proyectos de
célculo o &lgebra (economia, ingenieria, salud) para que el
alumnado elija el ambito donde comunicar sus conclusiones

matematicas segun sus intereses profesionales.

Establecer retos de comunicacién graduados donde el alumno
pueda elegir entre resolver un problema estandar o realizar una
'‘comunicacién experta' que incluya la demostracion formal de la

propiedad utilizada.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de
representacion para la gestién del

error y la incertidumbre.

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de
accion y expresion para demostrar

la competencia socioemocional.

o Disefiar 'Mapas de Vulnerabilidad del Problema' para temas
complejos como Integrales o Geometria 3D, donde se visualicen
graficamente los puntos criticos donde suelen ocurrir errores
conceptuales (ej. signo en la regla de Barrow) antes de iniciar la

resolucion.

Proporcionar guias de autoinstruccién con 'seméforos de
incertidumbre' que categoricen los enunciados de Optimizacién
segln su nivel de abstraccién, permitiendo al alumnado

identificar qué parte del proceso le genera bloqueo emocional.

Utilizar organizadores graficos que comparen métodos de
resolucion (ej. Rouché-Frobenius vs. Gauss) incluyendo una
columna de 'gestién de riesgos' que explique qué hacer si el

resultado no es el esperado durante el proceso.

Implementar el 'Diario del Error Matematico' en formato digital
o audio, donde el alumnado no solo corrija un ejercicio de
Probabilidad fallido, sino que explique la emocién sentida y la

estrategia de perseverancia empleada para resolverlo.

Realizar defensas orales en parejas heterogéneas sobre la
resolucién de sistemas de ecuaciones con pardmetros, donde
un miembro explica el procedimiento y el otro describe cémo

gestionaron las discrepancias técnicas durante el trabajo.

Crear 'Tutoriales de Resiliencia' en video donde los estudiantes

expliquen a sus compafieros como desbloquearon un problema
de posiciones relativas de rectas y planos tras varios intentos

fallidos, valorando el proceso sobre el resultado final.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacion

Proporcionar multiples formas de
implicacién para fomentar la

autonomia y la autorregulacién.

e Organizar 'Desafios de Estructura Flexible' en el bloque de
Anélisis, donde los grupos eligen el nivel de andamiaje (pistas
disponibles) y el tiempo estimado, permitiendo ajustar el reto a

su capacidad de tolerancia a la frustracion.

Establecer dindmicas de 'Evaluacion por Pares Constructiva'
centradas en el esfuerzo y la estrategia de resolucién de
problemas de Selectividad (EBAU), premiando explicitamente la

deteccién de errores propios antes que la rapidez.

Simular escenarios de 'Matematicas en Incertidumbre'
vinculados a modelos reales (e]. epidemiologia o economia)
donde no existe una Unica solucién correcta, fomentando que el
alumnado valore la toma de decisiones basada en datos

incompletos.



Cémo programar paso a paso

Hoja de ruta de 7 pasos para construir tu programacion didactica desde el decreto hasta la rubrica final.

Paso 1 - Leer el decreto vigente *""

Accede al decreto autonédmico que desarrolla el Real Decreto 243/2022 para Bachillerato en tu comunidad. Localiza los
saberes basicos, criterios de evaluacién y competencias especificas de Matematicas Il. Familiarizate con la estructura y el

lenguaje competencial.

Tip: Imprime los saberes en papel y tenlos a mano; subraya con color aquellos que no aparecian en la programacién

LOMCE anterior para identificar cambios.

Paso 2 - Listar las CE y criterios ' "™

Enumera las 9 competencias especificas y los 18 criterios de evaluacién asociados. Agripalos por bloques tematicos

(Algebra, Geometria, Anélisis, Probabilidad y Estadistica, etc.) para tener una visién global de lo que se evaluara.

Tip: Crea una tabla de doble entrada con CE, criterios y saberes basicos; te servird de mapa durante todo el curso.

Paso 3 - Priorizar criterios e instrumentos 2M°"®s

Selecciona los criterios que consideras basicos (evaluables en todos los trimestres) y los complementarios. Decide los

instrumentos de evaluacién: pruebas escritas, trabajos, rubricas de observacion, etc. Asegura la variedad.

Tip: En Matematicas Il, las pruebas escritas son el instrumento principal, pero incluye al menos una situacién de

aprendizaje (SDA) competencial por trimestre que combine varios criterios.

Paso 4 - Distribuir saberes por trimestre 1:>°ras

Asigna los 55 saberes bdsicos a los tres trimestres teniendo en cuenta las horas lectivas (3 horas/semana = 100 horas

anuales). No satures el tercer trimestre; deja margen para recuperaciones y repaso competencial.

Tip: Aplica la regla 40-35-25 (primer, segundo, tercer trimestre) para no acumular contenidos al final y evitar estrés.

Paso 5 - Disefar una SDA tipo por trimestre 2"°™s

Crea una situacién de aprendizaje (SDA) por trimestre que integre varias CE y criterios. Por ejemplo, modelizar la

evolucién de un virus, optimizar un envase o analizar estadisticas deportivas. Detalla actividades, productos y rubricas.

Tip: Usa datos reales de tu entorno (poblacién, economia local) para que la SDA sea significativa y transferible.



Paso 6 - Establecer ponderaciones del departamento ! M

Acuerda con el departamento el peso de cada criterio de evaluacién y de cada instrumento. Respeta el minimo del 20%

para instrumentos distintos de pruebas escritas (observacion, trabajos). Define la nota final por trimestre y la global.

Tip: Reserva un 10% para la evaluacién de la competencia mateméatica global (resolucién de problemas complejos)

que se valora en la SDA.

Paso 7 - Documentar atencién a la diversidad y recuperacién * "

Incluye medidas de refuerzo, adaptaciones curriculares no significativas (DIA) y un plan de recuperacién para quienes no

superen la materia. La recuperacién debe centrarse en los criterios no alcanzados, no en repetir exdmenes globales.

Tip: Disefia un plan de recuperacion por criterio: si un alumno suspende, solo repite la parte correspondiente (control

especifico o trabajo), no toda la materia.

Este documento es una ayuda de trabajo generada por Corrigiendo.es a partir de datos curriculares oficiales estructurados y de un enriquecimiento
didactico sintetizado con IA (Gemini). Revisa siempre la normativa vigente de tu administracién educativa antes de incorporarlo literalmente a

documentos administrativos del centro.



