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1. Resumen normativo

2.2 Bachillerato
Decreto 113/2022, de 25 de agosto

Particularidad Extremadura incorpora contenidos especificos sobre Portugal y la frontera lingUistica

como recurso pedagdgico.



2. Competencias especificas
Quimica

CE.1 - Reconocer el papel relevante de la quimica en el desarrollo sostenible de la

sociedad, interpretando y aplicando los fun...

TEXTO OFICIAL

Reconocer el papel relevante de la quimica en el desarrollo sostenible de la sociedad, interpretando y aplicando los
fundamentos de los procesos quimicos mds importantes, atendiendo a su base experimental y a los fenémenos que
describen. La quimica, como disciplina de las ciencias naturales, trata de descubrir a través de los procedimientos
cientificos cudles son los fundamentos de los fendmenos que ocurren en la naturaleza para darles una explicacién
plausible a partir de las leyes cientificas que los rigen. Ademas, esta disciplina tiene una importante base experimental
que la convierte en una ciencia versatil y de especial relevancia para la formacién a futuro de los alumnos y alumnas que
vayan a optar posteriormente por itinerarios tecnolégicos o sanitarios.

RESUMEN CLARO

Entender cémo funcionan las reacciones quimicas clave y su utilidad real, basdndose en experimentos para ver su
impacto en el mundo actual.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado explica procesos quimicos reales, realiza practicas de laboratorio y conecta las leyes teéricas con
aplicaciones industriales o sociales que mejoran nuestra vida.

NO ES

No es memorizar férmulas aisladas ni resolver problemas numéricos sin contexto. No es estudiar teoria sin pisar el
laboratorio ni ignorar el impacto social de la quimica.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado analiza el proceso de sintesis del amoniaco y justifica su importancia histérica y econémica para la

producciéon mundial de fertilizantes.

aplicar



CE.2 : Adoptar los modelos y leyes de la quimica aceptados como fundamento para el

estudio de las propiedades fisicas y quimica...

TEXTO OFICIAL

Adoptar los modelos y leyes de la quimica aceptados como fundamento para el estudio de las propiedades fisicas y
quimicas de los sistemas materiales, deduciendo soluciones generales para los problemas cotidianos que estén
relacionados con las aplicaciones practicas propias de la quimica y con el medioambiente.

RESUMEN CLARO

Usar las leyes fundamentales de la quimica para entender cémo funciona la materia y proponer soluciones a problemas
ambientales y practicos actuales.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado utiliza teorias cientificas para explicar fenémenos del dia a dia, predice el comportamiento de sustancias y
evalla el impacto de la industria quimica en el entorno.

NO ES

No es memorizar enunciados de leyes ni resolver ejercicios numéricos aislados de la realidad. No es aprenderse la tabla
periddica sin entender las propiedades de los elementos.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado investiga la quimica de los detergentes biodegradables y propone mejoras para reducir su impacto

contaminante en los ecosistemas acuaticos locales.

aplicar

CE.3 - U tilizar con correccién los cédigos del lenguaje quimico, aplicando sus reglas

especificas, para propiciar una comunica...

TEXTO OFICIAL

U tilizar con correccidn los cédigos del lenguaje quimico, aplicando sus reglas especificas, para propiciar una
comunicacién cientifica adecuada entre diferentes comunidades cientificas que sirva como herramienta fundamental en
la investigacién de esta ciencia.

RESUMEN CLARO

Dominar el lenguaje técnico de la quimica para expresar ideas, datos y procesos con precisién profesional y rigor
cientifico internacional.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado nombra sustancias, ajusta reacciones, usa unidades del Sistema Internacional y redacta conclusiones
técnicas empleando la simbologia y las reglas propias de la quimica.

NO ES

No es solo aprobar un examen de formulacién aislada. No es memorizar prefijos sin contexto. No es escribir férmulas sin
entender su significado comunicativo.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado redacta el informe de una préctica de laboratorio utilizando nomenclatura IUPAC y ecuaciones ajustadas

para que cualquier cientifico pueda replicarla.

comunicar



CE.4 : D efender de forma argumentada la influencia positiva que la quimica tiene
sobre la sociedad actual, reconociendo la imp...

TEXTO OFICIAL

D efender de forma argumentada la influencia positiva que la quimica tiene sobre la sociedad actual, reconociendo la
importancia del uso responsable de las sustancias y los procesos propios de esta ciencia para contribuir a superar las
connotaciones negativas que en multitud de ocasiones se atribuyen al término «quimico». Existe la idea generalizada en
la sociedad, quizés influida por los medios de comunicacién, especialmente en relacién con la publicidad de ciertas
sustancias, de que los productos quimicos, y la quimica en general, son perjudiciales para la salud y el medioambiente.
RESUMEN CLARO

El alumnado defiende con datos cientificos el papel beneficioso de la quimica frente a los prejuicios sociales y la
publicidad engafosa.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado investiga aplicaciones quimicas beneficiosas y construye discursos razonados para desmentir mitos sobre la
supuesta toxicidad de lo artificial frente a lo natural.

NO ES

No es memorizar procesos industriales ni estudiar la historia de la quimica. No es aceptar que todo lo quimico es malo por
definicion.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado redacta un articulo analizando y desmintiendo un anuncio publicitario que use el reclamo engafioso de

producto sin quimicos.

argumentar



CE.5 * Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el

razonamiento légicomatematico a la resolucion de...

TEXTO OFICIAL

Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el razonamiento légicomatematico a la resolucién de
problemas de quimica y a la interpretacién de situaciones relacionadas, poniendo en valor el trabajo cooperativo y el
papel que desempefia la quimica en una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. En toda actividad cientifica la
colaboracién entre diferentes individuos y entidades es fundamental para conseguir el progreso cientifico. Trabajar en
equipo, utilizar con fluidez herramientas tecnoldgicas y recursos variados y compartir los resultados de los estudios,
respetando siempre la atribucién de estos, repercute en un crecimiento notable de la investigacidn cientifica, pues el
avance es cooperativo. Que haya una apuesta firme por la mejora de la investigacion cientifica, con jévenes que deseen
dedicarse a ella por vocacién, es muy importante para nuestra sociedad actual, pues implica la mejora de la calidad de
vida, la tecnologia y la salud, entre otros aspectos.

RESUMEN CLARO

Resolver desafios quimicos reales mediante el método cientifico y las matemaéticas, trabajando en equipo para mejorar la
sociedad de forma sostenible.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado emplea técnicas de laboratorio y razonamiento matematico para solucionar problemas practicos,
colaborando con otros para proponer soluciones quimicas que respeten el medio ambiente y la ética.

NO ES

No es realizar célculos mecénicos sin entender su aplicacién real. No es trabajar exclusivamente de forma individual ni
ignorar el impacto social de los procesos quimicos.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado calcula y justifica en equipo la viabilidad econémica y ambiental de producir un biocombustible especifico a

partir de residuos organicos locales.

aplicar



CE.6 ' Reconocer y analizar la quimica como un area de conocimiento multidisciplinar y

versatil que establece relaciones con ot...

TEXTO OFICIAL

Reconocer y analizar la quimica como un area de conocimiento multidisciplinar y versatil que establece relaciones con
otras ciencias y campos de conocimiento, adquiriendo a través de ella una aproximacién integral al conocimiento
cientifico y global. No es posible comprender profundamente los conceptos fundamentales de la quimica sin conocer las
leyes y teorias de otros campos de la ciencia relacionados con ella. De la misma forma, es necesario aplicar las ideas
basicas de la quimica para entender los fundamentos la quimica no es un corpus de conocimiento aislado, y las
contribuciones de la quimica al desarrollo de otras ciencias y campos de conocimiento (y viceversa) son imprescindibles
para el progreso global de la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

RESUMEN CLARO

Entender que la quimica estd conectada con otras ciencias, usando leyes de la fisica o biologia para explicar fenémenos
naturales de forma global.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado vincula conceptos quimicos con otras disciplinas, explicando cdmo la estructura atémica o la termodindmica
son fundamentales para entender la biologia, la geologia o la tecnologia actual.

NO ES

No es estudiar la quimica de forma aislada. No es memorizar reacciones sin contexto. No es ignorar que la ciencia es un
conocimiento integrado y multidisciplinar.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Analizar el proceso de acidificacién de los océanos relacionando el equilibrio quimico del CO2 con el impacto bioldgico en

los ecosistemas marinos.

conectar



3. Criterios de evaluacion

Quimica

1. . Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con otras areas en el Rubrica
desarrollo de la sociedad, el avance de la ciencia y la tecnologia, la economia y el produccion
desarrollo sostenible respetuoso con el medioambiente, identificando los avances

Verbo:

en el campo de la quimica que han sido fundamentales en estos aspectos.
Reconocer

Identificar y explicar la relevancia de hitos quimicos y su impacto en el progreso cientifico,

econdmico y la sostenibilidad ambiental de la sociedad actual.

Evidencia: El alumnado realiza un informe o presentacién digital que analiza un avance
quimico especifico, vinculdndolo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y el progreso

tecnoldgico.

Contexto: Investigacién guiada sobre descubrimientos quimicos histéricos o contemporaneos y

debate sobre sus implicaciones éticas, econdémicas y medioambientales en el mundo moderno.

Evitar: Evaluar Unicamente la memorizacién de nombres de cientificos y fechas de
descubrimientos sin analizar el impacto socioeconémico o medioambiental exigido por el

criterio.

1.2 CE.1 Describir los principales procesos quimicos que suceden en el entorno y las Rubrica
propiedades de los sistemas materiales a partir de los conocimientos, destrezas y produccion

actitudes propios de las distintas disciplinas de la quimica.
Verbo: Describir

Explicar detalladamente procesos quimicos del entorno y las propiedades de la materia,

utilizando el conocimiento cientifico para comprender fendmenos ambientales y cotidianos.

Evidencia: El alumnado realiza un informe técnico o una infografia donde identifica y detalla las

reacciones quimicas y propiedades de los materiales en un fenémeno ambiental concreto.

Contexto: Andlisis de casos reales sobre contaminacién, procesos industriales o fenémenos

naturales explicados mediante el modelo cinético-molecular y el enlace quimico.

Evitar: Evaluar este criterio exclusivamente mediante problemas de célculo numérico
(estequiometria) omitiendo la descripcién cualitativa de los procesos y las propiedades de los

sistemas.

1.3 CE.1 Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la quimica y su influencia Rubrica
en la investigacion cientifica y en los ambitos econémico y laboral actuales, produccion
considerando los hechos empiricos y sus aplicaciones en otros campos del

Verbo: Analizar
conocimiento y la actividad humana.

Analizar la importancia de la quimica como ciencia experimental e interdisciplinar, evaluando
su impacto en la investigacion, la economia y el desarrollo de la sociedad actual.

Evidencia: El alumnado realiza un informe o presentacién digital donde vincula
descubrimientos quimicos especificos con avances en otros campos cientificos y su

repercusion en el mercado laboral.

Contexto: Investigacidén guiada sobre aplicaciones industriales de la quimica y debate sobre su

papel en la sostenibilidad y la economia circular.

Evitar: Evaluar este criterio mediante problemas de estequiometria puros en un examen

escrito, omitiendo la dimensién social e interdisciplinar que exige el texto.



2.1

2.2

2.3

3.1

Criterio + evidencia y contexto

Establecer relaciones entre los principios de la quimica y los principales problemas
asociados al desarrollo de la ciencia y la tecnologia en la actualidad, analizando
cémo se comunican a través de los medios de comunicacién o son observados en la

experiencia cotidiana.

Reconocer y comunicar que los fundamentos de la quimica constituyen un cuerpo de
conocimiento imprescindible para el estudio y discusion de cuestiones significativas
en los ambitos social, econémico, politico y ético, identificando la presencia e

influencia de estas bases en dichos ambitos.

Explicar la relevancia de la quimica en los &mbitos social, econémico y ético, analizando su

impacto real en problemas actuales y su influencia global.

Evidencia: El alumnado realiza un informe o presentacién digital donde identifica y argumenta
la influencia de procesos quimicos especificos en contextos sociales, econémicos o

medioambientales.

Contexto: Investigacién guiada sobre el impacto de la industria quimica local o global y

posterior debate sobre sus implicaciones éticas y econémicas.

Evitar: Evaluar Unicamente contenidos teéricos de formulacién o estequiometria mediante

examen escrito, ignorando la dimensién social y ética que exige explicitamente el criterio.

Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos y leyes de la
quimica para explicar y predecir las consecuencias de experimentos, fenémenos

naturales, procesos industriales y descubrimientos cientificos.

Utilizar las leyes quimicas para predecir resultados experimentales y explicar procesos

industriales o fenémenos naturales mediante argumentos cientificos razonados.

Evidencia: El alumnado entrega ejercicios resueltos y comentarios técnicos donde justifica el

comportamiento de la materia basédndose en leyes y modelos quimicos especificos.

Contexto: Resolucion de supuestos practicos sobre equilibrio quimico o cinética aplicados a la

industria y andlisis de resultados experimentales en el laboratorio.

Evitar: Limitar la evaluacion al calculo numérico mecanico sin exigir la explicacién cualitativa

del modelo quimico que sustenta la prediccién.

Utilizar correctamente las normas de formulacién y nomenclatura de la IUPAC como
base de un lenguaje universal propio de la quimica que permita una comunicaciéon
efectiva entre toda la comunidad cientifica, aplicando dichas normas al

reconocimiento y escritura de férmulas y nombres de diferentes especies quimicas.
Nombrar y formular sustancias quimicas orgéanicas e inorganicas aplicando las normas

internacionales de la IUPAC para asegurar una comunicacién cientifica precisa y estandarizada.

Evidencia: El alumnado realiza ejercicios y pruebas escritas de formulacién y nomenclatura,
traduciendo nombres a férmulas y viceversa para compuestos inorgdnicos y organicos

polifuncionales.

Contexto: Practica sistematica de identificacion de grupos funcionales y aplicacién de reglas de

prioridad en la resolucién de problemas y actividades de clase.

Evitar: Exigir exclusivamente la nomenclatura de Stock en casos donde la IUPAC actual prefiere

la de composicién, o no aceptar variantes vdlidas de la normativa vigente.

Rubrica

produccion

Verbo:

Comunicar

Examen

escrito

Verbo: Aplicar

Examen

escrito

Verbo: Utilizar



3.2

3.3

4.1

Criterio + evidencia y contexto

Emplear con rigor las herramientas matematicas necesarias (ecuaciones, unidades,
operaciones, etc.) para la resoluciéon de problemas y el desarrollo del pensamiento

cientifico que se alcanza con el estudio de la quimica.

Aplicar cdlculos matematicos y herramientas operativas con precisién para resolver problemas

quimicos, asegurando el uso correcto de unidades y la coherencia en los resultados obtenidos.

Evidencia: El alumnado realiza resoluciones escritas de problemas numéricos donde despeja
variables, utiliza factores de conversién y expresa los resultados con sus unidades

correspondientes.

Contexto: Sesiones de resolucién de problemas de estequiometria, equilibrios quimicos o

termoquimica que requieren el uso de logaritmos, potencias y ecuaciones de segundo grado.

Evitar: Calificar exclusivamente el valor numérico final del ejercicio ignorando la ausencia de

unidades o el rigor en el tratamiento de cifras significativas.

Emplear correctamente los cédigos de comunicacion caracteristicos de la quimica
para adoptar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas con la
manipulacion de sustancias quimicas en el laboratorio y en otros entornos, asi como

los procedimientos para la correcta gestion y eliminacién de los residuos.

Aplicar normas de seguridad y protocolos de gestién de residuos en el laboratorio,
interpretando correctamente pictogramas y cédigos de comunicacién para un trabajo

experimental seguro.

Evidencia: El alumnado realiza practicas de laboratorio siguiendo protocolos de seguridad,
identifica riesgos en etiquetas de reactivos y deposita los residuos en los contenedores

adecuados.

Contexto: Sesiones experimentales de laboratorio que requieren manipulacién de reactivos,

interpretacién de fichas de seguridad y gestidén responsable de productos quimicos finales.

Evitar: Calificar la seguridad quimica Gnicamente mediante exdmenes tedricos sobre

pictogramas sin verificar el comportamiento real y la gestidon de residuos en el laboratorio.

Analizar la composicidon quimica de los sistemas materiales que se encuentran a
través de la experiencia cotidiana, en el medio natural y en el entorno industrial y
tecnoldgico, para demostrar que sus propiedades, aplicaciones y beneficios estan
basados en los principios de la quimica.

Identificar y justificar la presencia de sustancias quimicas en productos cotidianos, explicando
cdmo sus propiedades y reacciones quimicas aportan beneficios especificos a la sociedad y al

entorno.

Evidencia: El alumnado realiza un informe técnico o infografia comparativa que desglosa la
composicién de productos del entorno, vinculando cada componente con una propiedad

quimica y su utilidad practica.

Contexto: Estudio de etiquetas comerciales y fichas de seguridad de productos domésticos

para desmitificar la peligrosidad de los componentes y entender su funcién tecnoldgica.

Evitar: Evaluar este criterio exclusivamente mediante ejercicios de formulacién quimica

aislados, sin conectar la sustancia con su aplicaciéon real o su impacto positivo en la vida diaria.

Examen

escrito

Verbo: Aplicar

Observacion

sistematica

Verbo: Aplicar

Rubrica

produccion

Verbo: Analizar



4.2

4.3

5.1

CE.4

Criterio + evidencia y contexto

Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes de la quimica, que
los efectos negativos producidos por determinadas sustancias sobre el medio
ambiente y la salud se deben a su mal uso o a la negligencia en su manipulacién, y

no a la ciencia quimica en si.

Defender mediante leyes quimicas que los riesgos ambientales o sanitarios derivan de la

gestion negligente de las sustancias y no de la propia naturaleza de la ciencia.

Evidencia: El alumnado entrega un ensayo o informe critico donde justifica, basdndose en
propiedades quimicas y leyes estudiadas, que los impactos negativos son consecuencia del uso

inadecuado de productos.

Contexto: Anélisis de casos reales como vertidos industriales o residuos plasticos, contrastando

la utilidad técnica del compuesto frente a las consecuencias de su mala gestion.

Evitar: Evaluar la opinién ética o moral del alumno sobre el medioambiente sin exigir el uso

explicito de teorfas, leyes o conceptos quimicos de 2.2 de Bachillerato.

Emplear de forma adecuada los conocimientos cientificos para explicar cudles son
los beneficios de los numerosos productos de la tecnologia quimica y cémo su

empleo y aplicacion han beneficiado el progreso de la sociedad.

Argumentar cientificamente los beneficios de productos quimicos especificos y su impacto

positivo en el desarrollo social, contrarrestando prejuicios infundados sobre la quimica.

Evidencia: El alumnado realiza un informe escrito o presentacion digital donde justifica,
mediante fundamentos quimicos, la utilidad y mejora de vida aportada por un compuesto o

proceso industrial.

Contexto: Andlisis de casos reales como la sintesis de Haber-Bosch o el desarrollo de nuevos

materiales, vinculando su estructura quimica con su utilidad social.

Evitar: Evaluar basédndose en opiniones éticas o sociales genéricas sin exigir el uso de

terminologia quimica técnica o justificaciones basadas en propiedades de la materia.

Reconocer la importante contribuciéon en la quimica del trabajo cooperativo entre
especialistas de diferentes disciplinas cientificas para la resolucion de problemas
comunes de la sociedad.

Identificar y explicar cémo la colaboracién entre diferentes disciplinas cientificas y la

integracion de sus leyes fundamentales impulsan los avances en la quimica actual.

Evidencia: El alumnado realiza un informe o presentacién sobre un avance quimico
contempordaneo, detallando las aportaciones de otras ciencias y las leyes compartidas que lo

fundamentan.

Contexto: Anélisis de casos reales como el desarrollo de nuevos materiales o fadrmacos, donde
se requiere la integracién de conocimientos de fisica, biologia y quimica.

Evitar: Evaluar exclusivamente contenidos tedricos de quimica pura en exdmenes escritos,

ignorando la dimensién interdisciplinar y el contexto colaborativo que exige el criterio.

Rubrica

produccion

Verbo:

Argumentar

Rubrica

produccion

Verbo: Explicar

Rubrica

produccion

Verbo: Analizar



5.2 CE.5 Reconocer la aportacién de la quimica al desarrollo del pensamiento cientificoy a la Rubrica

autonomia de pensamiento critico a través de la puesta en practica de las produccion

metodologias de trabajo propias de las disciplinas cientificas.
Verbo: Analizar

Analizar cémo el método cientifico en quimica fomenta el pensamiento critico y la autonomia

intelectual mediante la resolucién de problemas y el andlisis de evidencias.

Evidencia: El alumnado realiza un informe de reflexién o un comentario critico sobre el impacto

de un descubrimiento quimico, justificando los pasos del método cientifico seguidos.

Contexto: Debate o trabajo escrito sobre la evolucién de modelos atémicos o el desarrollo de

farmacos, destacando la importancia del rigor cientifico.

Evitar: Evaluar este criterio exclusivamente mediante la resolucién mecanica de problemas

numéricos, omitiendo la reflexién sobre la naturaleza de la ciencia y el pensamiento critico.

5.3 CE.5 Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar situaciones relacionadas Rubrica
con esta ciencia, reconociendo la importancia de la contribucién particular de cada produccion
miembro del equipo y la diversidad de pensamiento a la vez que consolidando

Verbo: Resolver
habilidades sociales positivas en el seno de equipos de trabajo.

Resolver problemas quimicos complejos mediante el trabajo colaborativo, integrando diversas
perspectivas y asumiendo responsabilidades individuales para alcanzar una solucién comun y

sostenible.

Evidencia: El alumnado entrega un informe de resolucién de problemas o practica de

laboratorio donde se detalla el reparto de tareas y la contribucién individual al éxito del equipo.

Contexto: Sesiones de resolucién de problemas de estequiometria o termoquimica en
pequefios grupos, o practicas de laboratorio que requieran coordinacion y reparto de roles

técnicos.

Evitar: Evaluar exclusivamente el resultado numérico final del problema de quimica, ignorando

la valoracion del proceso cooperativo y el reparto de tareas que exige el criterio.

5.4 CE.5 Utilizar herramientas tecnoldgicas y recursos variados, incluyendo experiencias de
laboratorio real y virtual, para representar y visualizar de forma mas eficiente los

conceptos de quimica que presenten mayores dificultades.

6.1 CE.6 Aplicar los conceptos, leyes y teorias de otras disciplinas cientificas (especialmente Rubrica
de la fisica) a través de la experimentacion y la indagacion, para explicar y razonar produccion

los conceptos fundamentales que se encuentran en los fundamentos de la quimica.
Verbo: Explicar

Justificar los principios quimicos fundamentales integrando leyes fisicas y teorias de otras
ciencias mediante el andlisis de resultados experimentales y procesos de investigacién

cientifica.

Evidencia: El alumnado realiza informes de laboratorio o proyectos de indagaciéon donde
justifica fendmenos quimicos utilizando leyes fisicas, como la ley de Coulomb o principios

termodindmicos.

Contexto: Sesiones de laboratorio o resoluciéon de problemas complejos sobre estructura
atémica y termoquimica donde se requiere aplicar fundamentos fisicos para validar resultados

quimicos.

Evitar: Evaluar Unicamente la resolucién numérica de ejercicios quimicos sin exigir la

justificacion tedrica basada en las leyes fisicas subyacentes que solicita el criterio.

6.2 CE.6 Reconocer algunas de las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas
(biologia, geologia, tecnologia, etc.) por medio de la relacién entre sus contenidos

basicos y las leyes y teorias que son propios de la quimica.



6.3

riterio + evidencia y contexto m

Solucionar problemas y cuestiones caracteristicos de la quimica utilizando las Examen

herramientas provistas por las matematicas y la tecnologia, reconociendo asi la escrito
relacion entre los fendmenos experimentales y naturales y los conceptos propios de

Verbo: Resolver
esta disciplina.

Resolver problemas quimicos aplicando modelos matematicos y herramientas tecnoldgicas
para vincular los resultados tedricos con fenémenos observados en la naturaleza o el

laboratorio.

Evidencia: El alumnado entrega resoluciones de problemas numéricos y representaciones
graficas donde aplica célculos matematicos y herramientas digitales para explicar procesos

quimicos especificos.

Contexto: Resolucion de ejercicios practicos de cinética o equilibrio quimico que requieren el

uso de logaritmos, factores de conversién y herramientas de analisis de datos.

Evitar: Limitar la evaluacién al calculo puramente matemético olvidando la interpretacién

quimica de los resultados o el uso correcto de las cifras significativas.



4. Saberes basicos

Quimica

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Interpretacién de los espectros atémicos y
reconocimiento como responsables de la
necesidad de la revisién del modelo atémico
de Rutherford para valorar este fenémeno en
el contexto del desarrollo histérico del modelo

atémico.

2 Establecimiento de la relacién entre el
fenémeno de los espectros atémicos de
absorcién y emisiéon y la cuantizacién de la
energia para deducir la necesidad de una
estructura electrénica con diferentes niveles
en el modelo atémico de Bohr y los modelos

mecano-cuanticos.

3 Aplicacién del principio de incertidumbre de
Heisenberg y de la doble naturaleza onda-
corpusculo del electrén de la hipétesis de De
Broglie al estudio del &tomo para deducir la
naturaleza probabilistica del concepto de

orbital en el modelo mecanocuantico.

4 Uso de los niimeros cudnticos, del principio de
exclusién de Pauli y del principio de méxima
multiplicidad de Hund para deducir la
estructura electrdénica del &tomo y utilizacién
del diagrama de Moeller para escribir la
configuracién electrénica de los elementos

quimicos.

5 Andlisis del origen de la tabla periddica e
interpretacién del agrupamiento de los
elementos en base a sus propiedades para
entender cémo la teoria atémica actual

explica las leyes experimentales observadas.

6 Deduccién de la posicién de un elemento en
la tabla periédica a partir de su configuraciéon
electrénica para situarlo en su grupo y

periodo correspondiente.

7 Inferencia de la existencia de tendencias
periddicas y su utilizaciéon para predecir los
valores de las propiedades de los elementos
de la tabla a partir de su posicién en la

misma.



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

8 Justificacién de la formacién del tipo de
enlace a partir de las caracteristicas de los
elementos individuales que lo forman y de la
energia implicada para explicar la formacion
de moléculas, de cristales y de estructuras

macroscépicas y deducir sus propiedades.

9 Aplicacién de los modelos de Lewis, RPECV e
hibridacién de orbitales para deducir la
configuraciéon geométrica y la polaridad de los
compuestos moleculares y las caracteristicas

de los sélidos covalentes mas relevantes.

10 Utilizacién del ciclo de Born-Haber para
obtener la energia intercambiada en la

formacién de cristales idnicos.

11 Comparacién de los modelos de la nube
electrénica y la teoria de bandas para explicar
las propiedades caracteristicas de los cristales

metalicos.

12 Deduccién de la existencia de las fuerzas
intermoleculares a partir de las caracteristicas
del enlace quimico y la geometria y polaridad
de las moléculas para predecir y explicar las
propiedades macroscépicas de compuestos

moleculares.

Saberes basicos del decreto

H Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Aplicacién del primer principio de la
termodindmica para analizar los intercambios
de energia entre sistemas a través de calor y

trabajo.

2 Andlisis de ecuaciones termoquimicas y
representacién de diagramas de energia para
deducir el concepto de entalpia de reaccién y
distinguir entre procesos endotérmicos y

exotérmicos.

3 Construccién del balance energético entre
productos y reactivos mediante la ley de Hess
a través de la entalpia de formacion estandar
o de las energias de enlace para obtener la

entalpia de una reaccién.

4 Aplicacién del segundo principio de la
termodindmica para introducir la entropia
como magnitud que afecta a la
espontaneidad e irreversibilidad de los

procesos quimicos.



s e

5 Calculo de la energia de Gibbs de una
reacciéon quimica para predecir su
espontaneidad en funcién de la temperatura

del sistema.

6 Utilizacién de la teoria de las colisiones y de
la teoria del complejo activado para crear un
modelo a escala microscépica de las
reacciones quimicas y explicar los conceptos
de velocidad de reaccién y energia de

activacion.

7 Aplicacién del modelo microscépico para
deducir la influencia de las condiciones de
reaccién (naturaleza de los reactivos,
temperatura, concentracién, presién, area
superficial, presencia de un catalizador) sobre

la velocidad de una reaccién.

8 Empleo de datos experimentales de la
velocidad inicial de reaccién para inferir la
ecuacioén de la velocidad de una reaccién

quimica y los 6rdenes de reaccién.

9 Demostracién de que el equilibrio quimico es
un proceso dindmico a partir de las
ecuaciones de velocidad y los aspectos
termodindmicos y deduccion de la expresion
de la constante de equilibrio mediante la ley

de accién de masas.

10 Deduccién de la relacién entre Ky Ky
resolucién de C P problemas mediante la
aplicacién de la expresién de la constante de
equilibrio a sistemas en equilibrio en los que
los reactivos y productos se encuentren en el

mismo o diferente estado fisico.

11 Uso del principio de Le Chatelier y el cociente
de reaccidén para predecir la evolucién de
sistemas en equilibrio a partir de la variacién
de las condiciones de concentracién, presiéon

o temperatura del sistema.

12 Aplicaciéon del producto de solubilidad a
equilibrios heterogéneos para calcular la
solubilidad de compuestos poco solubles y las
condiciones en las que se producira la

precipitacion.

13 Deduccién de la naturaleza acida o bésica de
una sustancia a partir de las teorias de

Arrhenius y de Brgnsted y Lowry.



s e

14 Diferenciacién entre acidos y bases fuertes y
débiles, introduciendo el concepto de grado

de disociacién en disolucién acuosa.

15 Calculo del pH de disoluciones acidas y
basicas utilizando la expresién de las

constantes Ka y Kb, si fuera necesario.

16 Aplicacién de los conceptos de pares acido y
base conjugados para predecir el caracter
acido o basico de disoluciones en las que se

produce la hidrélisis de una sal.

17 Andlisis de las reacciones entre acidos y
bases para introducir el concepto de
neutralizacién y realizar los célculos que

implican una volumetria acido-base.

18 Valoracién de la utilizacién de los acidos y
bases mas relevantes a nivel industrial y de
consumo, con especial incidencia en el
proceso de la conservacion del

medioambiente.

19 Aplicaciéon del concepto de estado de
oxidacién para deducir las especies que se
oxidan o reducen en una reaccion a partir de

la variaciéon de su nimero de oxidacién.

20 Empleo del método del ion-electrén para
ajustar ecuaciones quimicas de oxidacién-
reduccién y realizar, a partir de ellas, célculos

estequiométricos y volumetrias redox.

21 Utilizacién del concepto de potencial estandar
de reduccién para predecir la espontaneidad
de procesos electroquimicos que impliquen a
dos pares redox y para explicar el
funcionamiento de las celdas electroquimicas

y el cdlculo del potencial estdndar de una pila.

22 Empleo de las leyes de Faraday para
relacionar la cantidad de carga eléctrica y las
cantidades de sustancia en un proceso
electroquimico y realizar célculos

estequiométricos en cubas electroliticas.

23 Aplicaciéon y estudio de las repercusiones de
las reacciones de oxidacion y reduccién en la
fabricacién y funcionamiento de celdas
electroquimicas, cubas electroliticas y pilas de
combustible, asi como en la prevencién de la

corrosion de metales.

Saberes basicos del decreto



u Saber

1

Utilizacién de las férmulas moleculares de
compuestos organicos para deducir los

diferentes tipos de isomeria estructural.

Aplicaciéon de modelos moleculares o
simulaciones digitales 3D para distinguir
entre los diferentes isémeros espaciales de un

compuesto y diferenciar sus propiedades.

Deduccién de las principales propiedades
quimicas de las distintas funciones orgdanicas
para predecir su comportamiento en

disolucién o en reacciones quimicas.

Diferenciacién de los principales tipos de
reacciones organicas para predecir los
productos de la reaccién y para escribir y
ajustar las correspondientes ecuaciones

quimicas.

Estudio del proceso de formacién de los
polimeros a partir de sus correspondientes
mondémeros para deducir su estructura y

cémo esta determina sus propiedades.

Clasificacion de los polimeros segun su
naturaleza, estructura y composicién para
inferir sus aplicaciones, propiedades y riesgos

medioambientales asociados.

Resumen claro y actividad de aula



5. Rubricas IA por competencia especifica

Cada rubrica esta calibrada para esta materia y curso con descriptores observables y un ejemplo de evidencia en cada nivel. Edita los porcentajes

segln tu programacién didactica.

CE.1:20 % Rubrica generica

Reconocer el papel relevante de la quimica en el desarrollo sostenible de la sociedad, interpretando y aplicando los fundamentos de los

procesos quimicos mas importantes, atendiendo a su base experime...

No conseguido 0-49% Identifica de forma aislada algunos conceptos quimicos basicos y reconoce
superficialmente la importancia de la quimica en la sociedad, pero presenta dificultades

para describir procesos o vincularlos con su base experimental.

Ejemplo: Enumera tres aplicaciones de la quimica en la vida cotidiana sin explicar los

fundamentos quimicos que las sustentan ni su origen experimental.

2 En proceso 50-69% Describe procesos quimicos comunes y sus propiedades fundamentales con ayuda de
guias, reconociendo vinculos generales entre la quimica y el progreso social a partir de

ejemplos directos proporcionados en clase.

Ejemplo: Describe una reaccion de neutralizacion dcido-base identificando reactivos y

productos siguiendo un guion de practicas preestablecido.

uiri -89% xpli i u i u uimicos, iond
3 Adquirido 70-89% Explica y aplica con autonomia los fundamentos de los procesos micos, relacionandolos
con evidencias experimentales y argumentando con rigor su relevancia en el desarrollo

cientifico, tecnoldgico y social actual.

Ejemplo: Resuelve problemas de estequiometria aplicados a procesos industriales reales,
justificando cémo el control de las variables experimentales influye en la eficiencia y

sostenibilidad del proceso.

4 Avanzado 90-100% Analiza criticamente procesos quimicos complejos y su naturaleza interdisciplinar,
evaluando de forma integral su impacto socioeconémico y ambiental mediante la

interpretacién y transferencia de datos experimentales a nuevos contextos.
Ejemplo: Elabora un informe técnico comparativo sobre diferentes métodos de obtencion
de energia quimica, evaluando su viabilidad termodindmica, su impacto ambiental y su

repercusién en la economia circular.



CE.2 - 20 % Rubrica generica

Adoptar los modelos y leyes de la quimica aceptados como fundamento para el estudio de las propiedades fisicas y quimicas de los sistemas

materiales, deduciendo soluciones generales para los problemas...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica de forma aislada y con ayuda algunos modelos o leyes quimicas basicas, pero no
logra relacionarlos con problemas cotidianos ni con el impacto medioambiental de las

sustancias.

Ejemplo: Nombra la ley de los gases ideales pero no es capaz de explicar su relacién con el

funcionamiento de un aerosol o su efecto en la atmdsfera.

2 En proceso 50-69% Describe modelos y leyes quimicas y reconoce su vinculacién con problemas actuales,
aunque requiere de guias estructuradas para aplicar estos conocimientos en la prediccion

de consecuencias o en la inferencia de soluciones practicas.

Ejemplo: Explica el concepto de pH y reconoce que la lluvia dcida es un problema, pero
tiene dificultades para predecir las consecuencias quimicas exactas sobre un ecosistema

especifico.

3 Adquirido 70-89% Aplica de manera auténoma, coherente y razonada los modelos y leyes de la quimica para
explicar propiedades de los sistemas materiales e inferir soluciones a problemas

cotidianos, comunicando su importancia y repercusién medioambiental.

Ejemplo: Calcula y explica el rendimiento de una reaccién quimica industrial, proponiendo
medidas para reducir los residuos generados basandose en la estequiometria y las leyes

de conservacion.

4 Avanzado 90-100% Integra y transfiere modelos quimicos complejos para evaluar criticamente problemas
socioambientales, proponiendo soluciones innovadoras y fundamentadas que demuestran

una comprension profunda de las aplicaciones practicas de la quimica.

Ejemplo: Analiza un proceso de sintesis organica real, evalua su factor ambiental (E-factor)
mediante leyes quimicas y propone modificaciones en los reactivos para cumplir con los

principios de la quimica verde.



CE.3:20 % Rubrica generica

U tilizar con correccién los cédigos del lenguaje quimico, aplicando sus reglas especificas, para propiciar una comunicacion cientifica

adecuada entre diferentes comunidades cientificas que sirva como...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica de manera aislada elementos basicos de la nomenclatura o unidades de medida,
pero comete errores graves y frecuentes en la aplicaciéon de las normas IUPAC y en el
ajuste de ecuaciones quimicas, requiriendo supervision constante para seguir protocolos

de seguridad.

Ejemplo: Confunde prefijos de nomenclatura organica basica y no logra realizar
conversiones de unidades elementales (como de gramos a moles) en problemas de

estequiometria.

2 En proceso 50-69% Utiliza los cédigos del lenguaje quimico en contextos sencillos y familiares, aplicando las
normas IUPAC en compuestos comunes y empleando herramientas matematicas basicas,
aunque presenta imprecisiones en el uso de cifras significativas, unidades complejas o en

la justificacién de procedimientos de laboratorio.

Ejemplo: Nombra correctamente compuestos binarios y organicos monofuncionales, pero
tiene dificultades al ajustar reacciones redox o al aplicar las normas de seguridad de forma

auténoma en el laboratorio.

3 Adquirido 70-89% Emplea con rigor y correccién la nomenclatura IUPAC (orgénica e inorgdnica), las unidades
del Sistema Internacional y el lenguaje matematico para resolver problemas quimicos y
comunicar resultados de forma adecuada, demostrando autonomia en el cumplimiento de

las normas de seguridad.

Ejemplo: Formula y nombra compuestos polifuncionales sin errores, realiza calculos
estequiométricos complejos con unidades correctas y mantiene un entorno de trabajo

seguro en el laboratorio.

4 Avanzado 90-100% Integra y transfiere con precisién técnica los cddigos del lenguaje quimico para argumentar
y resolver situaciones de investigacién complejas, justificando el uso de herramientas
matemadticas avanzadas y promoviendo activamente el rigor cientifico y la seguridad en la
comunicacién entre pares.

Ejemplo: Redacta informes de investigacion donde utiliza terminologia quimica precisa
para explicar mecanismos de reaccién, justificando la propagacién de errores matematicos

y el tratamiento de residuos quimicos segtn la normativa.



CE.4 - 15 % Rubrica generica

D efender de forma argumentada la influencia positiva que la quimica tiene sobre la sociedad actual, reconociendo la importancia del uso

responsable de las sustancias y los procesos propios de esta ci...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica de manera superficial algunos productos quimicos de uso cotidiano, pero no
logra analizar su composicién ni fundamentar su importancia social, manteniendo
prejuicios o ideas preconcebidas sobre la peligrosidad intrinseca de lo «quimico» sin base

cientifica.

Ejemplo: Listado de productos del hogar donde se clasifican como «buenos» o «malos»
basandose unicamente en etiquetas comerciales, sin mencionar componentes quimicos ni

leyes cientificas.

2 En proceso 50-69% Describe la composicién quimica de materiales comunes y reconoce algunos beneficios de
la industria quimica en la sociedad actual, aunque sus argumentos para rebatir las
connotaciones negativas son limitados, poco estructurados o carecen de una aplicacién

sélida de las leyes quimicas.

Ejemplo: Redaccién breve que menciona que los medicamentos son productos quimicos
beneficiosos, pero no explica cémo la investigacién quimica previene riesgos o mejora la

efectividad de las sustancias.

3 Adquirido 70-89% Analiza con rigor la composicién de sistemas materiales del entorno y elabora argumentos
informados, aplicando leyes y teorias quimicas, para demostrar que los efectos negativos
suelen derivar del uso irresponsable y no de la naturaleza de la sustancia, destacando los

beneficios sociales de la quimica.

Ejemplo: Ensayo argumentativo sobre los aditivos alimentarios donde se explica, mediante
conceptos de toxicidad y dosis, por qué su uso controlado es seguro y necesario para la

conservacion de alimentos.

4 Avanzado 90-100% Integra conocimientos quimicos complejos para evaluar el impacto global de la quimica en
el progreso humano, proponiendo soluciones basadas en la quimica verde y la
sostenibilidad para superar la quimiofobia, comunicando con solvencia la relacién entre

estructura, propiedad y uso responsable.

Ejemplo: Proyecto multimedia que analiza el ciclo de vida de un nuevo material (como un
polimero biodegradable), rebatiendo mitos publicitarios con datos cientificos y defendiendo

el papel de la quimica en la resolucién de crisis ambientales.



CE.5 - 20 % Rubrica generica

Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el razonamiento légicomatematico a la resolucién de problemas de

quimica y a la interpretacién de situaciones relacionadas, poniend...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica de forma aislada algunas técnicas de trabajo o conceptos quimicos basicos,
necesitando guia constante para aplicar el razonamiento légico-matematico en la
resolucién de problemas muy sencillos y mostrando dificultades para reconocer la

importancia del trabajo colaborativo o el impacto social de la quimica.

Ejemplo: Resolucion de un ejercicio de estequiometria simple con errores frecuentes en el

planteamiento matematico y sin interpretacién de los resultados obtenidos.

2 En proceso 50-69% Aplica técnicas experimentales y razonamiento matematico en la resolucién de problemas
pautados, describiendo de forma genérica la importancia de la quimica en la sociedad y
utilizando herramientas de visualizacién de manera bdsica para representar conceptos con

ayuda de modelos previos.

Ejemplo: Informe de laboratorio donde se describen los pasos seguidos y se resuelven
célculos de molaridad y rendimiento siguiendo una plantilla predefinida, mencionando una

aplicacién industrial.

3 Adquirido 70-89% Resuelve problemas quimicos y situaciones relacionadas aplicando con autonomia el
razonamiento l6gico-matematico y técnicas experimentales, utilizando herramientas
digitales de representacion de forma eficiente y valorando explicitamente el trabajo

colaborativo y la sostenibilidad en sus conclusiones.

Ejemplo: Resolucion completa de un problema de equilibrio quimico, incluyendo la
representacion grafica de la evolucion de las concentraciones y una reflexion sobre su

importancia en la sintesis sostenible de compuestos.

4 Avanzado 90-100% Integra y transfiere técnicas de trabajo y razonamiento complejo a situaciones nuevas o
interdisciplinares, evaluando criticamente el papel de la quimica en la sociedad actual y
optimizando el uso de herramientas de visualizacién para comunicar soluciones éticas,
sostenibles y creativas.

Ejemplo: Proyecto de resolucién de un caso practico complejo sobre celdas galvanicas,
integrando simulaciones virtuales para la visualizacién molecular y justificando el disefio

desde una perspectiva de economia circular y ética profesional.



CE.6 * 15 % Rubrica generica

Reconocer y analizar la quimica como un rea de conocimiento multidisciplinar y versatil que establece relaciones con otras ciencias y

campos de conocimiento, adquiriendo a través de ella una aproxima...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica de forma aislada algunos conceptos quimicos basicos sin establecer vinculos con
otras disciplinas, mostrando dificultades para aplicar herramientas matematicas o leyes de

otros campos incluso con ayuda.

Ejemplo: Identifica que el pH mide la acidez pero no es capaz de relacionarlo con

logaritmos matematicos ni con su importancia en sistemas bioldgicos.

2 En proceso 50-69% Describe relaciones elementales entre la quimica y otras ciencias, aplicando de forma
guiada herramientas matematicas para resolver problemas sencillos y reconociendo la

utilidad de la quimica en contextos bioldgicos o tecnolégicos basicos.

Ejemplo: Calcula el pH de una disolucién aplicando la férmula matematica proporcionada y

menciona que es un parametro relevante en la composicion del plasma sanguineo.

3 Adquirido 70-89% Explica y razona con autonomia los conceptos fundamentales de la quimica integrando
leyes de otras ciencias. Resuelve problemas caracteristicos utilizando herramientas
matematicas y deduce fundamentos de disciplinas como la biologia o la tecnologia a partir
de principios quimicos.

Ejemplo: Explica el funcionamiento de un sistema tampédn en el organismo humano
aplicando el principio de Le Chételier y el calculo logaritmico, deduciendo cémo afecta al

transporte de gases en la sangre.

4 Avanzado 90-100% Analiza de forma critica y holistica la quimica como eje multidisciplinar, transfiriendo
conocimientos para resolver problemas complejos e interdisciplinares y justificando con
rigor la interdependencia entre las leyes quimicas y los avances en otros campos
cientificos.

Ejemplo: Analiza el impacto de la acidificacion de los océanos integrando el equilibrio

quimico del CO2, las leyes de la termodinamica, el calculo de variaciones de concentracion

y las consecuencias bioldgicas en los ecosistemas marinos.



Sugerencias DUA por competencia especifica

Disefio Universal del Aprendizaje aplicado a cada CE en sus tres ejes: representacién (cémo presento el contenido), accién y expresion (cémo

demuestran lo aprendido) e implicacién (cémo motivar).

CE.1

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accién y expresion

Implicacién / motivacién Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.2

Uso de simuladores interactivos de dindmica molecular (tipo
PhET o ChemCollective) para visualizar simultaneamente el
nivel macroscépico (cambio de color/precipitado) y el nivel
submicroscépico (choques eficaces y ruptura de enlaces).
Proporcionar diagramas de flujo de decisiones para la resolucion
de problemas de estequiometria y equilibrio, que vinculen las
magnitudes fisicas con las formulas matematicas mediante
cédigos de color.

Ofrecer guiones de précticas de laboratorio en formato
multinivel que incluyan apoyos visuales (fotografias del montaje
real) y glosarios terminolégicos especificos sobre material

volumétrico y reactivos.

Permitir la entrega de informes de laboratorio en formatos
alternativos: un video-ensayo demostrativo de la técnica de
valoracién, un podcast explicando el fundamento tedrico o un
péster cientifico digital.

Resolver retos quimicos mediante 'pizarras compartidas' donde
el alumnado pueda elegir entre demostrar el ajuste de una
reaccion mediante modelado fisico (bolas/varillas) o mediante el
método algebraico.

Implementar el uso de hojas de célculo autoevaluables donde el
alumnado deba programar las férmulas de equilibrio quimico,
permitiendo que se centren en la Idgica del proceso antes que

en el célculo aritmético repetitivo.

Vincular los contenidos de termoquimica y cinética con
problemas globales reales, como el disefio de catalizadores para
la reduccién de emisiones de CO2 o la eficiencia de nuevos
combustibles.

Disefiar 'misiones de expertos' donde cada grupo se especialice
en una aplicaciéon social de la quimica (farmacia, nuevos
materiales, industria alimentaria) y deba asesorar al resto de la
clase sobre su importancia econémica.

Establecer contratos de aprendizaje que permitan al alumnado
elegir el nivel de complejidad de los problemas a resolver
(bdsico, avanzado o de investigacién) para ajustar el desafio a

su zona de desarrollo préximo.

mm SugereHCiaS



Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.3

Utilizar simuladores interactivos de cinética y equilibrio quimico
(tipo PhET o ChemCaollective) que permitan visualizar
simultdneamente la evolucién de las graficas de concentracién
y el comportamiento de las particulas a nivel submicroscépico.
Presentar los modelos atémicos y de enlace mediante una
comparativa de 'alcance y limitaciones', usando cédigos de
color para diferenciar qué propiedades de la materia explica
cada modelo y cuéles quedan fuera de su rango.

Proporcionar diagramas de flujo de procesos industriales reales
(como la sintesis del amoniaco o la fabricacion de acido
sulfarico) que integren anotaciones sobre las leyes quimicas
implicadas y sus indicadores de impacto ambiental (huella de

carbono, vertidos).

Ofrecer la opcién de resolver problemas de estequiometria y
rendimiento mediante la creacién de un videotutorial explicativo
o mediante el disefio de una hoja de cédlculo automatizada que
permita variar las condiciones iniciales.

Permitir que el alumnado demuestre la comprensién de las
leyes de los gases y la termoquimica disefiando un prototipo
fisico sencillo o una simulacién digital que resuelva un problema
de eficiencia energética doméstica.

Fomentar la entrega de informes de laboratorio en formatos
diversos: desde un articulo cientifico estructurado hasta un
poéster digital interactivo que relacione los resultados

experimentales con aplicaciones en la quimica verde.

Plantear desafios basados en 'Quimica Forense Ambiental’,
donde el alumnado deba aplicar modelos de solubilidad y
precipitacién para identificar el origen de un vertido
contaminante en un supuesto préactico local.

Implementar contratos de aprendizaje donde el alumnado elija
investigar una aplicacién quimica especifica (baterias de litio,
farmacos, polimeros biodegradables) segun sus intereses
profesionales futuros.

Organizar debates socraticos sobre la paradoja del progreso
quimico, evaluando el beneficio social de ciertos modelos
quimicos frente a su impacto en el medioambiente, utilizando

rabricas de autoevaluacién de pensamiento critico.

mm SugerenCias



Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.4

Utilizar modelos moleculares 3D interactivos vinculados a su
nombre IUPAC, permitiendo que el alumnado visualice la
estructura espacial simultdaneamente a la regla de
nomenclatura aplicada.

Implementar diagramas de flujo de decisién dicotémica para la
formulacién orgénica e inorgénica, diferenciando visualmente
mediante cédigos de color los prefijos, sufijos y estados de
oxidacién.

Proporcionar plantillas de resolucién de problemas de
estequiometria que incluyan un andamiaje visual para la
conversién de unidades mediante el método de factores de

conversién, resaltando la cancelacién de magnitudes.

Permitir la entrega de tareas de ajuste de reacciones redox
mediante grabaciones de pantalla (screencasts) donde el
alumno verbalice el razonamiento de la transferencia de
electrones.

Disefiar murales digitales colaborativos donde se traduzcan
férmulas esqueléticas a nombres sisteméaticos y viceversa,
utilizando herramientas de dibujo quimico profesional.
Fomentar la creacién de 'guias de estilo' personalizadas o
mnemotecnias visuales para recordar las reglas de prioridad en

grupos funcionales organicos.

Organizar un 'Laboratorio de Errores' donde deban auditar
etiquetas reales de productos comerciales para detectar y
corregir fallos en la nomenclatura quimica oficial.

Ofrecer opciones de investigacién basadas en intereses
personales (quimica cosmética, forense o ambiental) para
aplicar el lenguaje quimico en contextos profesionales reales.
Implementar retos de 'traduccién quimica' con niveles de
dificultad progresiva, donde el alumnado pueda elegir el grado
de complejidad de las moléculas a nombrar segin su

autopercepciéon de competencia.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Galeria comparativa de estructuras moleculares idénticas de
origen natural vs. sintético (ej. 4cido ascdrbico) para visualizar
la identidad quimica mas alla del origen comercial.

Repositorio de estudios de caso sobre 'Quimica Verde' que
incluya simulaciones interactivas de procesos industriales
optimizados mediante catalisis para reducir residuos y consumo
energético.

Analisis guiado de anuncios publicitarios mediante
organizadores graficos que contrasten términos de marketing
('sin quimicos') con la composicién real y nomenclatura IUPAC

de los ingredientes.



mm Sugeren‘:ias

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Implicacién / motivaciéon Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.5

Creacién de un hilo de divulgacién cientifica en redes sociales (o
simulacro) que explique la sintesis y el impacto social de un
farmaco esencial, utilizando lenguaje técnico preciso y datos de
rendimiento.

Elaboracién de un informe de auditoria quimica sobre un
producto cotidiano, proponiendo mejoras basadas en los 12
principios de la Quimica Verde vy justificando los cambios con
ecuaciones quimicas de sustitucién.

Grabacién de un micro-podcast tipo 'Cazadores de Mitos
Quimicos' donde se desmienta una noticia falsa ambiental
baséndose en datos empiricos de toxicidad (DL50) y reactividad

quimica especifica.

Simulacién de un panel de expertos de la Agencia Europea de
Sustancias Quimicas (ECHA) donde los alumnos asuman roles
para debatir la regulacién de un compuesto polémico (ej.
glifosato o bisfenol A).

Proyecto de investigacion de libre eleccién sobre la 'Quimica de
mis aficiones' (textiles deportivos, pigmentos de arte,
componentes de hardware) para conectar la materia con su
identidad personal.

Desafio de gamificacién 'Etiquetado Real' donde los estudiantes
compiten por identificar errores conceptuales y falacias
cientificas en etiquetas de productos comerciales

supuestamente 'libres de téxicos'.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de o

representacién

Uso de simuladores moleculares interactivos (tipo PhET) que
vinculen simultdneamente la representacion macroscoépica del
equilibrio quimico con gréficas de concentracién-tiempo y el
comportamiento cinético a nivel microscépico.

Diagramas de flujo jerarquizados para la resolucién de
problemas de estequiometria y redox, que desglosen
visualmente la transicién entre datos de masa/volumen, moles y
relaciones estequiométricas.

Estudios de caso multiformato sobre quimica verde (como la
sintesis industrial de polimeros biodegradables) que incluyan
datos técnicos, infografias de impacto ambiental y narrativas

sobre su relevancia ética.



mm Sugeren‘:ias

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Implicacién / motivaciéon Proporcionar multiples formas de

implicacién

CE.6

Resolucién de problemas de termodindmica o cinética mediante
'videotutoriales explicativos' donde el alumnado deba verbalizar
el razonamiento légico-matemaético y la interpretacién de los
signos de las magnitudes.

Creacién de un portafolio digital de practicas de laboratorio que
combine el registro fotografico de los montajes experimentales
con el andlisis estadistico de errores en hojas de célculo
compartidas.

Disefio de una campafa de comunicacion cientifica (podcast,
articulo técnico o presentacion visual) que argumente la
importancia de la quimica en la consecucién de un Objetivo de

Desarrollo Sostenible especifico.

Organizacién de un 'Escape Room' quimico basado en la
resolucién colaborativa de enigmas sobre volumetrias y ajuste
de reacciones para avanzar en una narrativa de emergencia
ambiental.

Implementacién de itinerarios de aprendizaje con niveles de
complejidad ajustable (bronce, plata, oro) en problemas de pH y
solubilidad, permitiendo al alumnado elegir el grado de desafio
matematico.

Debates estructurados mediante la metodologia de 'juego de
rol' sobre dilemas éticos en la industria quimica actual, donde
deban defender posturas basadas en evidencias cientificas y

criterios de sostenibilidad.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de o

representacién

Utilizar simuladores moleculares interactivos que permitan
alternar entre la visualizacion de orbitales atémicos (Fisica
Cuéntica) y la estructura tridimensional de biomoléculas
(Biogquimica) para observar la continuidad de las leyes fisicas en
la materia viva.

Presentar diagramas de flujo interdisciplinares que conecten el
potencial de reduccién (Quimica) con el transporte de
electrones en la mitocondria y el disefio de baterias de litio,
integrando terminologia bioldgica y tecnoldgica.

Facilitar glosarios de términos 'falso-cognados' entre ciencias,
explicando cdémo conceptos como 'energia’, 'trabajo' o
‘equilibrio' se matizan de forma distinta en Termodindmica

Quimica frente a la Mecanica Clasica.



mm Sugeren‘:ias

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Implicacién / motivaciéon Proporcionar multiples formas de

implicacién

Elaborar un informe técnico pericial donde se analice un
problema ambiental (como la lluvia &cida) integrando
ecuaciones de equilibrio quimico, modelos meteorolégicos de
dispersién y el impacto en la porosidad de materiales de
construccion.

Disefiar un modelo tridimensional o infografia digital que
explique la espectroscopia de absorcién atémica, vinculando la
cuantizacién de la energia (Fisica) con la identificaciéon de
metales pesados en muestras geoldgicas.

Crear una videopresentacion que defienda la eleccién de un
polimero especifico para una prétesis médica, justificando su
sintesis quimica, su resistencia mecanica y su biocompatibilidad

celular.

Organizar un seminario de 'Quimica de Frontera' donde los
alumnos elijan un campo de interés (astroquimica,
nanomedicina o restauracién de arte) y analicen cémo la
guimica es la herramienta habilitadora en esa disciplina.
Plantear un desafio de aprendizaje basado en problemas (PBL)
sobre la desalinizacién del agua, donde deban evaluar costes
energéticos, viabilidad quimica de las membranas y
consecuencias ecoldgicas para la fauna local.

Implementar un sistema de 'estaciones de laboratorio' con
niveles de complejidad opcionales, donde una estacién se
centre en la sintesis pura y otra en la aplicacién de ese producto

en procesos industriales o geolégicos.



Como programar paso a paso
Hoja de ruta de 7 pasos para construir tu programacion didactica desde el decreto hasta la rubrica final.

Paso 1 - Leer el decreto vigente *""

Localiza el decreto de curriculo de tu CCAA para Bachillerato. Identifica la relacién directa entre las 6 Competencias

Especificas (CE) y los 19 criterios de evaluacién asociados, ignorando inicialmente los 53 saberes para no saturarte.

Tip: Busca la tabla de 'Descriptores Operativos del Perfil de Salida'; es lo que realmente conecta tu asignatura con el

titulo de Bachiller y lo que pide Inspeccién.

Paso 2 - Listar las CE y criterios > "°™s

Crea una matriz donde las 6 CE sean las columnas y los 19 criterios las filas. AsegUrate de que cada criterio esté

vinculado a una CE especifica segun marca la ley en tu CCAA.

Tip: En Quimica de 2.9, la CE dedicada a la experimentacion suele estar infrautilizada; selecciénala para las practicas

de laboratorio obligatorias de la PAU.

Paso 3 - Priorizar criterios e instrumentos 2M°"®s

Asocia cada uno de los 19 criterios a un instrumento de evaluaciéon (examen de problemas, informe de laboratorio,

portafolio de formulacién). No todos los criterios deben evaluarse con examen.

Tip: Para los criterios de 'Quimica y Sociedad' (Blogue 3), usa debates o ensayos cortos; te ahorrard tiempo de

correccién de problemas complejos y cubrira la parte competencial.

Paso 4 - Distribuir saberes por trimestre *"°*

Reparte los 53 saberes en unidades temporales. Con solo 3 horas semanales, el equilibrio es critico: T1 (Estructura y

Enlace), T2 (Termoquimica, Cinética y Equilibrio), T3 (Acido-Base, Redox y Orgénica).

Tip: Agrupa los 53 saberes en 8-9 Unidades Didacticas reales; intentar dar 53 micro-temas es un suicidio logistico

con 3 horas a la semana.

Paso 5 - Disefar una SDA tipo por trimestre 3 "°™S

Crea una Situacién de Aprendizaje (SDA) por trimestre que conecte los saberes con un reto real (ej. 'El disefio de una

bateria eficiente' para Redox). Debe movilizar varios de los 19 criterios.

Tip: Usa el modelo de examen PAU/EBAU de tu CCAA como base para una de las SDA, pero afiade una fase de

investigacién previa para cumplir con el enfoque LOMLOE.



Paso 6 - Establecer ponderaciones del departamento ! M

Asigna un peso porcentual a cada una de las 6 CE. La suma debe ser 100%. Esto es lo que configuraras en tu cuaderno de

evaluacién digital.

Tip: No des el mismo peso a todas las CE; la CE de resolucién de problemas y leyes quimicas suele llevarse el 30-

40% del peso total en 2.2 de Bachillerato.

Paso 7 - Documentar atencién a la diversidad y recuperacién * "

Redacta cémo adaptaras los materiales para alumnos con necesidades especificas y el sistema de recuperacién de

criterios no superados por trimestre.

Tip: En 2.2 de Bachillerato, la recuperacién debe ser por criterios, pero lo mas eficiente es integrarla en la evaluacién

continua mediante pruebas que re-evalllen competencias previas.

Este documento es una ayuda de trabajo generada por Corrigiendo.es a partir de datos curriculares oficiales estructurados y de un enriquecimiento
didactico sintetizado con IA (Gemini). Revisa siempre la normativa vigente de tu administracién educativa antes de incorporarlo literalmente a

documentos administrativos del centro.



