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1. Resumen normativo

_ Tecnologia e ingenieria 2

2.2 Bachillerato

Comunidad de Madrid

Decreto 64/2022, de 20 de julio

Particularidad La Comunidad de Madrid ha aplicado refuerzos curriculares especificos en

Matemadticas y Lengua tras los informes PISA.

Referencia normativa Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacién y las

ensefanzas minimas del Bachillerato.

2. Comparativa Comunidad de Madrid vs BOE

Estado normativo: Fallback boe

Madrid no ha publicado decreto propio; aplica integramente el real decreto estatal 243/2022.

Mantiene del BOE

Si, el curriculo de Tecnologia e Ingenieria Il en 2.2 Bachillerato se corresponde exactamente con el establecido en el RD
243/2022.

Implicacién para tu programacion: La programacién didactica debe basarse exclusivamente en los criterios de
evaluacién y saberes del Real Decreto 243/2022, sin afadidos autonémicos.



3. Competencias especificas

Tecnologia e Ingenieria Il

CE.1 - Coordinar y desarrollar proyectos de investigacién con una actitud criticay

emprendedora, implementando estrategias y t...

TEXTO OFICIAL

Coordinar y desarrollar proyectos de investigacién con una actitud critica y emprendedora, implementando estrategias y
técnicas eficientes de resolucién de problemas y comunicando los resultados de manera adecuada, para crear y mejorar
productos y sistemas de manera continua.

RESUMEN CLARO

El alumnado dirige investigaciones para crear o mejorar productos tecnoldgicos con actitud critica y emprendedora.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado coordina proyectos de investigacion, aplica técnicas de resolucién de problemas y comunica resultados para
mejorar productos o sistemas continuamente.

NO ES

No es seguir un guion fijo ni memorizar fases de un proyecto. Es tomar decisiones, adaptarse vy justificar los resultados.
EJEMPLO DE ACTIVIDAD

Disefar y prototipar un sistema de riego automatizado con Arduino, evaluando su eficiencia y presentando mejoras.

crear

CE.2 - Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios
técnicos para fabricar productos de calidad q...

TEXTO OFICIAL

Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios técnicos para fabricar productos de calidad que
den respuesta a problemas y tareas planteados, desde un enfoque responsable y ético.

RESUMEN CLARO

Elegir materiales y hacer estudios de impacto con criterios técnicos y sostenibles para fabricar productos de calidad que
solucionen problemas de forma ética.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado selecciona materiales, realiza estudios de impacto ambiental y aplica criterios técnicos y de sostenibilidad
para disefiar y fabricar productos que respondan a necesidades reales.

NO ES

No es memorizar propiedades de materiales ni recitar normativas de sostenibilidad sin aplicarlas a un caso concreto.
EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado compara dos materiales para un soporte de mdvil, elabora un estudio de impacto ambiental y justifica su

eleccién con criterios de sostenibilidad.

evaluar



CE.3 - Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades,

configurandolas de acuerdo a sus necesidade...

TEXTO OFICIAL

Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades, configurdndolas de acuerdo a sus necesidades
y aplicando conocimientos interdisciplinares, para resolver tareas, asi como para realizar la presentacion de los
resultados de una manera éptima.

RESUMEN CLARO

Usar herramientas digitales para resolver problemas y presentar resultados de forma eficaz.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado selecciona y configura herramientas digitales, aplica conocimientos de varias materias para resolver tareas,
y presenta los resultados de manera 6ptima.

NO ES

No es enumerar funciones de un programa, ni instalar software sin propdsito, ni memorizar atajos de teclado.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado disefia un puente con software de célculo y modelado 3D, y presenta un informe técnico con animaciones.

aplicar

CE.4 - Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando
conocimientos de otras disciplinas cientif...

TEXTO OFICIAL

Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando conocimientos de otras disciplinas
cientificas con actitud creativa, para calcular, y resolver problemas o dar respuesta a necesidades de los distintos
ambitos de la ingenieria.

RESUMEN CLARO

El alumnado usa conocimientos de otras ciencias para resolver problemas técnicos en ingenieria con creatividad.
QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado transfiere conceptos de fisica, matematicas y quimica a contextos de ingenieria para calcular soluciones y
disefiar respuestas a necesidades reales.

NO ES

No es memorizar férmulas ni repetir calculos, sino aplicar creativamente conceptos de varias materias a problemas
nuevos de ingenieria.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado disefia y construye un brazo robdtico simple aplicando principios de palancas y circuitos para recoger

objetos.

resolver



CE.5 ' Diseinar, crear y evaluar sistemas tecnolégicos, aplicando conocimientos de

programacion informatica, regulacion automati...

TEXTO OFICIAL

Disefiar, crear y evaluar sistemas tecnoldgicos, aplicando conocimientos de programacién informéatica, regulacién
automatica y control, asi como las posibilidades que ofrecen las tecnologias emergentes, para estudiar, controlar y
automatizar tareas en sistemas tecnoldgicos y robéticos.

RESUMEN CLARO

El alumnado disefia y construye sistemas automaticos con programacién y tecnologias emergentes, evaluando su
funcionamiento.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado disefia, programa y construye prototipos que automatizan tareas, usando sensores, actuadores y cédigo, y
luego prueba y mejora su funcionamiento.

NO ES

No es solo programar un ordenador ni montar circuitos sin mas; es integrar hardware y software para resolver un
problema préctico y verificar que funciona.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado construye un sistema de riego automéatico con Arduino que activa una bomba al detectar suelo seco, y

evalla su funcionamiento.

disenar

CE.6 : Analizar y comprender sistemas tecnolégicos de los distintos ambitos de la

ingenieria, estudiando sus caracteristicas, c...

TEXTO OFICIAL

Analizar y comprender sistemas tecnoldgicos de los distintos dmbitos de la ingenieria, estudiando sus caracteristicas,
consumo vy eficiencia energética, para evaluar el uso responsable y sostenible que se hace de la tecnologia.
RESUMEN CLARO

El alumnado examina sistemas de ingenieria para valorar si son responsables con el medioambiente.

QUE HACE EL ALUMNADO

El alumnado analiza el consumo y la eficiencia energética de sistemas tecnoldgicos reales para emitir un juicio sobre su
sostenibilidad.

NO ES

No es solo describir componentes ni memorizar datos de consumo. Es comprender el impacto energético y proponer
mejoras.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD

El alumnado compara el consumo eléctrico de dos modelos de aire acondicionado y redacta un informe con

recomendaciones de uso eficiente.

evaluar



4. Criterios de evaluacion

Tecnologia e Ingenieria Il

1.2

1.3

2.1

Desarrollar proyectos de investigacion e innovacion con el fin de crear y mejorar
productos de forma continua, utilizando modelos de gestion cooperativos y

flexibles.
Elaborar proyectos de investigacién en equipo para mejorar productos de forma continua.

Evidencia: El alumnado entrega un proyecto de investigacién en equipo con documentacién del

proceso y prototipo funcional.

Contexto: Trabajo cooperativo en el aula-taller con fases flexibles de disefio y prueba.
Evitar: Evaluar solo la memoria escrita sin verificar el funcionamiento del prototipo.
Comunicar y difundir de forma clara y comprensible proyectos elaborados y
presentarlos con la documentacion técnica necesaria.

Comunicar y difundir de forma clara y comprensible proyectos elaborados, presentédndolos con
la documentacién técnica necesaria.

Evidencia: El alumnado elabora y presenta oralmente un proyecto técnico, acompafiado de la
documentacion técnica completa y clara.

Contexto: Presentacion de proyecto técnico ante la clase con exposicién oral y entrega de

documentacion.

Evitar: Evaluar solo la exposicién oral sin revisar la documentacién técnica.

Perseverar en la consecucion de objetivos en situaciones de incertidumbre,
identificando y gestionando emociones, aceptando y aprendiendo de la critica

razonada y utilizando el error como parte del proceso de aprendizaje.

Aplicar estrategias de perseverancia y gestion emocional en proyectos tecnoldgicos ante la
incertidumbre.

Evidencia: El alumnado entrega un diario de proyecto que documenta errores, criticas
recibidas y la gestién de sus emociones durante el proceso.

Contexto: Desarrollo de un proyecto de investigacién técnica con fases iterativas de prueba y

error.

Evitar: Evaluar solo el producto final sin tener en cuenta el proceso de gestién del error y la

critica.

Analizar la idoneidad de los materiales técnicos en la fabricacion de productos
sostenibles y de calidad, estudiando su estructura interna, propiedades,

tratamientos de modificacidon y mejora de sus propiedades.

Analizar la idoneidad de materiales para fabricar productos sostenibles, estudiando estructura,
propiedades y tratamientos de modificacion.

Evidencia: El alumnado presenta un informe técnico donde analiza la idoneidad de los
materiales seleccionados, evaluando propiedades y tratamientos.

Contexto: En un proyecto de disefio de producto, los estudiantes deben seleccionar materiales

analizando su idoneidad técnica y sostenible.

Evitar: Confundir sostenibilidad con reciclabilidad, omitiendo el anélisis del ciclo de vida del

material.

Rubrica

produccion

Verbo: elaborar

Exposicion

oral

Verbo:

comunicar

Portfolio

Verbo: aplicar

Rubrica

produccion

Verbo: Analizar



2.2

3.1

4.2

CE.4

Criterio + evidencia y contexto

Elaborar informes sencillos de evaluacién de impacto ambiental, de manera

fundamentada y estructurada.
Redactar informes de impacto ambiental con argumentacién y estructura adecuadas.

Evidencia: El alumnado entrega un informe escrito de evaluacién de impacto ambiental

fundamentado y estructurado.

Contexto: Tras analizar un proyecto técnico real, el alumno redacta un informe de impacto

ambiental.
Evitar: El informe se limita a enumerar impactos sin valoracién ni propuesta de mitigacién.
Resolver problemas asociados a las distintas fases del desarrollo y gestiéon de un

proyecto (disefo, simulaciéon y montaje y presentacion), utilizando las herramientas

adecuadas que proveen las aplicaciones digitales.

Resolver problemas de disefio, simulacién, montaje y presentacién de proyectos usando

herramientas digitales.

Evidencia: El alumnado entrega un proyecto completo que incluye disefio, simulacién, montaje

y presentacion, utilizando aplicaciones digitales adecuadas.

Contexto: Proyecto grupal con fases de disefio, simulacién, montaje y presentacion.

Evitar: Evaluar Gnicamente el montaje final o la presentacién, ignorando el proceso de disefio y
simulacién.

Calcular y montar estructuras sencillas, estudiando los tipos de cargas a los que se
puedan ver sometidas y su estabilidad.

Diseflar y montar una estructura sencilla, calculando sus cargas y verificando su estabilidad.

Evidencia: El alumnado entrega una estructura montada que cumple condiciones de
estabilidad, junto con los célculos de cargas.

Contexto: Trabajo en grupo para disefiar, calcular y construir un puente o torre con materiales
simples.

Evitar: No exigir que el estudiante identifique explicitamente los tipos de carga (puntual,

distribuida) en la memoria técnica.

Analizar las maquinas térmicas: maquinas frigorificas, bombas de calor y motores
térmicos, comprendiendo su funcionamiento y realizando simulaciones y calculos

basicos sobre su eficiencia, rendimiento y transferencias energéticas.

Analizar maquinas térmicas (frigorificas, bombas de calor, motores) mediante simulaciones y
célculos de eficiencia.

Evidencia: El alumnado realiza andlisis de maquinas térmicas utilizando simulaciones y
célculos basicos sobre su eficiencia, presentando informes de resultados.

Contexto: Uso de software de simulacién y resolucién de problemas de eficiencia en maquinas

térmicas.

Evitar: Confusién entre COP de bombas de calor y refrigeradores, y entre eficiencia térmica y
COP.

Rubrica

produccion

Verbo: elaborar

Rubrica

produccion

Verbo: Resolver

Rubrica

produccion

Verbo: disefar

Rubrica

produccion

Verbo: analizar



4.3

4.4

4.5

5.1

Criterio + evidencia y contexto

Interpretar y solucionar esquemas de sistemas neumaticos e hidraulicos, a través de
montajes o simulaciones, comprendiendo y documentando el funcionamiento de
cada uno de sus elementos y del sistema en su totalidad.

Interpretar y solucionar esquemas de sistemas neumaticos e hidraulicos mediante montajes o
simulaciones, documentando su funcionamiento.

Evidencia: El alumnado produce un informe técnico que documenta la interpretacion y solucién
de esquemas neumaticos e hidraulicos, describiendo el funcionamiento de cada elemento y del
sistema completo.

Contexto: Montaje o simulacién en taller con circuitos neumaticos e hidrulicos reales o

virtuales.

Interpretar y resolver circuitos de corriente alterna, mediante montajes o

simulaciones, identificando sus elementos y comprendiendo su funcionamiento.

El alumnado interpreta y resuelve circuitos de corriente alterna identificando sus elementos y
comprendiendo su funcionamiento mediante montajes o simulaciones.

Evidencia: El alumnado entrega un informe o simulacién resuelta de circuitos de CA, con
identificacion de componentes y explicacion del funcionamiento.

Contexto: En el laboratorio de tecnologia con simuladores o material de montaje de circuitos

eléctricos.

Evitar: Confundir el comportamiento de condensadores y bobinas en corriente alterna.

Experimentar y disefar circuitos combinacionales y secuenciales fisicos y simulados
aplicando fundamentos de la electrénica digital, comprendiendo su funcionamiento

en el disefio de soluciones tecnolégicas.

Disefiar y probar circuitos digitales combinacionales y secuenciales, fisicos o simulados,
aplicando fundamentos de electrénica.

Evidencia: El alumnado disefia y verifica el funcionamiento de circuitos combinacionales y
secuenciales, utilizando simuladores o montajes fisicos, y justifica las decisiones técnicas.
Contexto: En el laboratorio, los estudiantes disefian y simulan circuitos digitales para resolver

problemas técnicos.

Evitar: Confundir circuitos combinacionales y secuenciales al aplicar el método de disefio.

Comprender y simular el funcionamiento de los procesos tecnolégicos basados en
sistemas automaticos de lazo abierto y cerrado, aplicando técnicas de simplificacion

y analizando su estabilidad.

Modeliza y simula el funcionamiento de sistemas automéaticos de lazo abierto y cerrado,
aplicando técnicas de simplificacién y analizando su estabilidad.
Evidencia: El alumnado entrega simulaciones digitales o maquetas funcionales de sistemas de

control que incluyen andlisis de estabilidad y simplificacién.

Contexto: En el taller o aula de informatica, utilizando software de modelado o kits de

automatizacion.

Rubrica

produccion

Verbo:

interpretar

Rubrica

produccion

Verbo: Resolver

Rubrica

produccion

Verbo: disehar

Rubrica

produccion

Verbo:

modelizar



5.2

CE.6

Criterio + evidencia y contexto

Conocer y evaluar sistemas informaticos emergentes y sus implicaciones en la

seguridad de los datos, analizando modelos existentes.

Evaluar sistemas informaticos emergentes y sus implicaciones en la seguridad de datos

mediante andlisis de modelos existentes.

Evidencia: El alumnado produce un informe de analisis critico sobre sistemas emergentes y su

impacto en la seguridad, basado en modelos reales.

Contexto: Investigacién guiada sobre tecnologias emergentes (IoT, IA) y debate sobre riesgos
de seguridad.
Evitar: Evaluar el conocimiento memoristico de sistemas emergentes en lugar de la capacidad

de anélisis critico de modelos.

Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de vista de la
responsabilidad social y la sostenibilidad, estudiando las caracteristicas de

eficiencia energética asociadas a los materiales y a los procesos de fabricacion.

Analizar sistemas de ingenieria evaluando eficiencia energética y responsabilidad social y

sostenibilidad.

Evidencia: El alumnado entrega un informe de analisis de un sistema de ingenieria

identificando sus caracteristicas, consumo energético y evaluando su sostenibilidad.
Contexto: Estudio de un sistema real (ej. planta solar, motor) con datos de eficiencia.

Evitar: Se evalla solo la descripcién técnica y no la valoracién critica de la sostenibilidad.

Rubrica

produccion

Verbo: evaluar

Rubrica

produccion

Verbo: analizar



5. Saberes basicos

Tecnologia e Ingenieria Il

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Gestién y desarrollo de proyectos:

2 Técnicas y estrategias de trabajo en equipo.

3 Metodologias Agile : tipos, caracteristicas y
aplicaciones.

4 Fases del desarrollo de proyecto: analisis de

viabilidad, planificacién de los trabajos
(identificacién y secuenciacién de tareas,
elaboracién del plan de trabajo), ejecucién,

seguimiento y evaluacién de los resultados.

5 Documentacién técnica de un proyecto:
memorias, pliegos de condiciones,
presupuestos y planos. Caracteristicas y

contenido basico.

6 Difusién y comunicacién de documentacion
técnica. Elaboracién, referenciacién y

presentacion.

7 Autoconfianza e iniciativa en los trabajos
colaborativos. Identificacién y gestion de
emociones en el trabajo en equipo: empatia y

respeto.

8 Utilizacién del error y la reevaluacién en la
mejora de los proyectos y como parte del

proceso de aprendizaje.

9 Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y
creatividad para abordar problemas desde

una perspectiva interdisciplinar.

Saberes basicos del decreto

H Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Estructura interna. Propiedades mecénicas y

procedimientos de ensayo y medida.

2 Técnicas de disefio y tratamientos de
modificaciéon y mejora de las propiedades y

sostenibilidad de los materiales.

3 Técnicas de fabricacion industrial:



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

4 Operaciones de procesamiento: moldeado,
conformado por deformacion, forja,
estampacion, extrusién, mecanizado de
piezas, tratamientos térmicos, tratamiento de

las superficies.

5 Operaciones de ensamblaje: uniones

permanentes y ensambles mecénicos.

Saberes basicos del decreto

Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Descripcién y elementos de estructuras
sencillas:
2 En edificacién: cimentacién, pdrticos (pilares y

vigas), cerchas.

3 En maquinaria: chasis y bastidores, bancadas.

4 Estabilidad y calculos béasicos de estructuras:

5 Tipos de cargas: puntual y uniformemente
repartida.

6 Tipos de apoyos y uniones: empotramientos,

apoyos fijos y articulados.

7 Calculo de esfuerzos en vigas simplemente
apoyadas sometidas a cargas puntuales y/o
uniformemente repartidas. Diagramas de

esfuerzos cortantes y de flexién.

8 Calculo de los esfuerzos de compresién y/o
traccién en estructuras isostaticas de barras

articuladas. Diagrama de Cremona.
9 Montaje o simulacién de ejemplos sencillos.
10 Maquinas térmicas:

11 Maquina frigorifica, bomba de calor y motores
térmicos. Elementos y fundamentos fisicos de

funcionamiento.

12 Calculos basicos de potencia, energia Gtil, par

motor y rendimiento.
13 Simulacién y aplicaciones.
14 Neumaética e hidrdulica:

15 Principios fisicos en neumatica. El aire, ley de
los gases perfectos, magnitudes y unidades

basicas.



u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

16 Principios fisicos en hidraulica: presién
hidraulica (principio de Pascal), principio de
Bernouilli, efecto Venturi, magnitudes y

unidades basicas.

17 Componentes: compresor (neumatica),
depdsito y bomba (hidraulica), sistemas de
mantenimiento, cilindros neumaticos e
hidraulicos, motores, vélvulas, tuberias.

Descripcion y analisis.
18 Esquemas caracteristicos de aplicacion.

19 Disefio y montaje fisico o simulado.

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Circuitos de corriente alterna:
2 Generacion de la corriente alterna.
3 Valores instantdneos, medios y eficaces.

Diagrama de Fresnel.

4 Ley de Ohm en corriente alterna. Impedancia,

factor de potencia. Tridngulo de potencias.

5 Calculo, montaje o simulacién.

6 Electrénica digital combinacional:

7 Puertas légicas: NOT, AND, OR.

8 Algebra de Boole. Disefio y simplificacién:

mapas de Karnaugh.
9 Experimentaciéon en simuladores.

10 Electrénica digital secuencial.

Experimentacién en simuladores.

Saberes basicos del decreto

u Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Fundamentos de la inteligencia artificial.
Tipos: maquinas reactivas, memoria limitada,

teoria de la mente y autoconciencia.

2 Caracteristicas fundamentales del big data :
volumen, velocidad, variedad de los datos,
veracidad de los datos, viabilidad,
visualizacién de los datos y valor. Bases de
datos distribuidas. Bases de datos

relacionales.



Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

3 La ciberguridad a nivel de usuario. Concepto,

amenazas, medidas béasicas de proteccién.

Saberes basicos del decreto

ﬂ Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Sistemas en lazo abierto y cerrado. Algebra

de bloques y simplificacién de sistemas.

2 Estabilidad. Experimentacién en simuladores.

Saberes basicos del decreto

Saber oficial Resumen claro y actividad de aula

1 Impacto social y ambiental. Valoracién critica
de las tecnologias desde el punto de vista de

la sostenibilidad.

2 Informes de evaluacién de impacto ambiental.



6. Rubricas IA por competencia especifica

Cada rubrica esta calibrada para esta materia y curso con descriptores observables y un ejemplo de evidencia en cada nivel. Edita los porcentajes

segln tu programacién didactica.

CE.1:25 % Rubrica generica

Coordinar y desarrollar proyectos de investigacién con una actitud critica y emprendedora, implementando estrategias y técnicas eficientes

de resolucién de problemas y comunicando los resultados de ma...

No conseguido 0-49% No coordina ni desarrolla un proyecto de investigacién. La resolucién de problemas es
ineficaz o incompleta. No comunica resultados o la documentacién es insuficiente. Muestra

falta de perseverancia y gestiéon emocional.

Ejemplo: El proyecto carece de planificacién y no se entrega documentacion técnica.

2 En proceso 50-69% Coordina parcialmente el proyecto, pero con lagunas en la planificaciéon. Resuelve
problemas de forma bésica, con ayuda. Comunica resultados de manera limitada. Muestra

cierta perseverancia, pero se desanima ante la incertidumbre.

Ejemplo: Presenta un proyecto con planificacion basica, la documentacion técnica es

incompleta y la exposicion es confusa.

3 Adquirido 70-89% Coordina y desarrolla un proyecto de investigaciéon de forma auténoma, aplicando
estrategias eficientes de resolucién de problemas. Comunica resultados de manera clara y
con documentacién técnica adecuada. Muestra perseverancia y gestiona emociones en

situaciones de incertidumbre.

Ejemplo: Planifica, ejecuta y documenta un proyecto de mejora de un producto. Expone

oralmente con claridad, respondiendo a preguntas del publico.

4 Avanzado 90-100% Coordina y desarrolla proyectos de investigaciéon innovadores, integrando ideas
emprendedoras y transfiriendo estrategias a nuevos contextos. Comunica resultados de
forma impactante y profesional. Demuestra liderazgo y resiliencia excepcionales,
inspirando a otros.

Ejemplo: Propone un proyecto original que mejora un sistema existente, elabora
documentacidn técnica profesional (planos, presupuestos) y presenta en feria de

innovacidon, obteniendo feedback positivo de expertos.



CE.2 - 20 % Rubrica generica

Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios técnicos para fabricar productos de calidad que den respuesta a

problemas y tareas planteados, desde un enfoque responsable y...

mm Descrlptor - ejemplo de evidencia

No conseguido 0-49% Selecciona materiales sin aplicar criterios técnicos ni de sostenibilidad, o necesita ayuda
constante. El informe de impacto ambiental es incompleto, desestructurado o no se

entrega.

Ejemplo: Lista materiales como 'acero' o 'plastico' sin justificacién; el informe solo

menciona un impacto sin datos.

2 En proceso 50-69% Aplica alguno de los criterios (técnicos o de sostenibilidad) pero no ambos de manera
equilibrada. El informe de impacto ambiental es bdsico, con estructura parcial y

argumentos poco fundamentados.

Ejemplo: Selecciona aluminio solo por su baja densidad sin considerar el coste energético

de produccion; el informe cubre 2 de 4 categorias de impacto.

3 Adquirido 70-89% Selecciona materiales aplicando tanto criterios técnicos (resistencia, coste, disponibilidad)
como de sostenibilidad (huella de carbono, reciclabilidad). Elabora un informe de impacto

ambiental estructurado, fundamentado y que incluye propuestas de mejora.

Ejemplo: justifica el uso de acero reciclado para una estructura por su resistencia y menor
impacto ambiental; informe incluye evaluacién del ciclo de vida y medidas para reducir

emisiones.

4 Avanzado 90-100% Evalla criticamente diferentes materiales y procesos, integrando criterios técnicos, de
sostenibilidad y éticos. El informe de impacto ambiental es exhaustivo, cuantifica
impactos, compara alternativas y propone soluciones innovadoras transferibles a otros

contextos.

Ejemplo: Compara tres aleaciones para un chasis, analizando propiedades, emisiones de
CO2 y condiciones laborales en la extracciéon; el informe incluye huella hidrica, anélisis

multicriterio y propone un biomaterial alternativo.



CE.3:20 % Rubrica generica

Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades, configurdndolas de acuerdo a sus necesidades y aplicando

conocimientos interdisciplinares, para resolver tareas, asi como p...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Utiliza herramientas digitales basicas sin apenas analisis ni configuraciéon. Depende de
instrucciones detalladas. No aplica conocimientos interdisciplinares. La presentacion de

resultados es incompleta o confusa.

Ejemplo: Al disefiar un circuito electrénico con un simulador, usa solo componentes por
defecto, no ajusta pardmetros y no conecta conceptos de fisica. La presentacion es un

esquema sin etiquetas.

2 En proceso 50-69% Analiza las opciones de herramientas digitales de forma superficial y configura algunas
funcionalidades bdasicas. Incorpora conocimientos interdisciplinares de manera limitada.

Presenta resultados con estructura elemental pero con errores o falta de claridad.

Ejemplo: Selecciona un programa CAD para modelar una pieza, cambia algunas
dimensiones bdsicas y menciona la relacién con la resistencia de materiales. La

presentacion incluye vistas pero sin acotaciones ni explicaciones.

3 Adquirido 70-89% Selecciona y configura herramientas digitales tras analizar sus posibilidades. Aplica
conocimientos interdisciplinares de forma pertinente para resolver tareas. Presenta los

resultados de manera clara, estructurada y visualmente correcta, optimizando el formato.

Ejemplo: En un proyecto de automatizacion, elige un software de simulacién, personaliza
parametros de sensores, usa ecuaciones de cinematica y programacion. La presentacion

incluye diagramas, tablas y conclusiones bien organizadas.

4 Avanzado 90-100% Evalla criticamente las herramientas digitales, integra varias de forma creativa y las
configura de manera 6ptima para necesidades complejas. Transfiere conocimientos
interdisciplinares a contextos nuevos. Presenta resultados de forma profesional, con

impacto comunicativo y adaptados al destinatario.

Ejemplo: Disefia un sistema de control mediante FPGA combinando simulador y software
de disenio; ajusta pardmetros en tiempo real, justifica elecciones con fisica y matemadticas.
La presentacion usa animaciones, infografias y lenguaje técnico preciso, adecuado a un

concurso tecnoldgico.



CE.4 - 20 % Rubrica generica

Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando conocimientos de otras disciplinas cientificas con actitud

creativa, para calcular, y resolver problemas o dar respuesta a...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Reproduce indicaciones paso a paso para resolver problemas sencillos, pero no completa
la tarea sin ayuda. Identifica elementos bdsicos de estructuras, maquinas térmicas,
circuitos neumaticos, hidraulicos o electrénicos, pero no los aplica correctamente. Comete

errores sistematicos en calculos o montajes.

Ejemplo: Al calcular una estructura, dibuja el esquema pero no identifica las cargas ni

realiza los célculos; necesita ayuda para completar el montaje.
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2 En proceso 50-69% Aplica saberes de otras disciplinas para resolver problemas habituales, aunque con
imprecisiones o falta de integracion. Realiza célculos basicos y montajes simples, pero no
logra transferir los conocimientos a contextos nuevos o combinar varios criterios. Comete

errores parciales que corrige con orientacion.

Ejemplo: En un sistema neumdtico, monta correctamente el circuito basico pero no logra

ajustar los parametros para cumplir las especificaciones técnicas.

3 Adquirido 70-89% Transfiere y aplica saberes de forma auténoma para resolver problemas técnicos en
ingenieria, mostrando destrezas calculisticas y de montaje. Interpreta y resuelve
esquemas de estructuras, maquinas térmicas, circuitos neumaticos, hidraulicos y

electrénicos combinados, justificando las soluciones con fundamentos cientificos.

Ejemplo: Calcula las cargas de una estructura de celosia y construye un modelo estable;

analiza el ciclo de una maquina frigorifica y explica su rendimiento.

4 Avanzado 90-100% Integra y transfiere creativamente saberes de multiples disciplinas cientificas para disefiar
soluciones originales a problemas complejos o inéditos de ingenieria. Evalla criticamente
Su propio proceso y propone mejoras innovadoras. Los resultados optimizan criterios

técnicos, funcionales y sostenibles.

Ejemplo: Disefia un sistema automatizado que combina circuitos secuenciales, un motor
térmico y un circuito hidrdulico para un prototipo de robot de limpieza, optimizando el

consumo energético y documentando el proceso.



CE.5 : 25 % Rubrica generica

Disefiar, crear y evaluar sistemas tecnolégicos, aplicando conocimientos de programacién informatica, regulacién automatica y control, asi

como las posibilidades que ofrecen las tecnologias emergentes,...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica elementos basicos de programacidn y control, pero no logra disefiar ni crear un

sistema tecnolégico funcional. Requiere ayuda constante para aplicar los conocimientos.

Ejemplo: EI alumno reconoce en un esquema los componentes de un sistema de lazo

abierto, pero no consigue programar un simple semaforo con Arduino.

2 En proceso 50-69% Disefia y crea sistemas tecnoldgicos simples siguiendo instrucciones detalladas. Aplica
conceptos de programacién y control con supervisién, pero el resultado presenta errores

de funcionamiento o integracién.

Ejemplo: Implementa un sistema de riego automdatico con temporizador, pero no ajusta
correctamente los sensores de humedad, por lo que el sistema no responde

adecuadamente.

3 Adquirido 70-89% Disefia, crea y evalla sistemas tecnoldgicos funcionales que integran programacion,
regulacién automatica y tecnologias emergentes. Resuelve problemas habituales de forma

auténoma y justifica las soluciones.

Ejemplo: Desarrolla un sistema de control de temperatura para un invernadero usando un
microcontrolador, sensor DHT11 y actuadores; programa la Iégica PID y verifica su correcto

funcionamiento mediante simulaciones.

4 Avanzado 90-100% Disefia, crea y evalla sistemas tecnoldgicos complejos, incorporando tecnologias
emergentes (loT, IA) y optimizando su funcionamiento. Analiza criticamente las

implicaciones éticas y de seguridad, y propone mejoras innovadoras.

Ejemplo: Construye un sistema domético controlado por voz que utiliza Node-RED y MQTT;
evalla su seguridad frente a ciberataques y propone un protocolo de cifrado; documenta

el proceso y presenta los resultados.



CE.6 * 20 % Rubrica generica

Analizar y comprender sistemas tecnolégicos de los distintos &mbitos de la ingenieria, estudiando sus caracteristicas, consumo y eficiencia

energética, para evaluar el uso responsable y sostenible que...

mm Descriptor - ejemplo de evidencia

1 No conseguido 0-49% Identifica componentes basicos de sistemas tecnoldgicos sin analizar su eficiencia ni
sostenibilidad.
Ejemplo: Enumera las partes de una instalacion fotovoltaica pero no comenta su

rendimiento ni impacto ambiental.

2 En proceso 50-69% Describe caracteristicas generales de sistemas tecnoldgicos y realiza calculos simples de

consumo energético, sin relacionarlos con criterios de sostenibilidad.

Ejemplo: Calcula el consumo anual de un electrodoméstico a partir de datos

proporcionados, pero no lo compara con alternativas mas eficientes.

3 Adquirido 70-89% Analiza sistemas de ingenieria considerando su eficiencia energética y sostenibilidad,

justificando el uso responsable de la tecnologia.

Ejemplo: Evalda un sistema de calefaccion comparando rendimientos, emisiones y costes,

y concluye cual es mdas sostenible.

4 Avanzado 90-100% Evalla criticamente sistemas de ingenieria proponiendo mejoras sostenibles que integren
variables sociales, econémicas y ambientales.
Ejemplo: Propone un disefio mejorado para un sistema de riego agricola que reduce el
consumo de agua y energia, manteniendo la productividad y justificando su viabilidad

econémica.



Secuenciacion trimestral

Trimestre 1 - Fundamentos de Ingenieria: Materiales y Analisis Estructural 35h

SDA RECOMENDADA

SDA 1: 'El reto del rascacielos'. Disefio, célculo estructural y eleccién de materiales para una torre de telecomunicaciones
a escala, analizando su huella de carbono.

SABERES PRINCIPALES

e Estructura interna de los materiales. Propiedades mecénicas y procedimientos de ensayo y medida.

e Técnicas de disefio y tratamientos de modificacién y mejora de las propiedades y sostenibilidad de los materiales.

Operaciones de procesamiento: moldeado, conformado por deformacién, forja, estampacion, extrusién, mecanizado de

piezas, tratamientos térmicos, tratamiento de las superficies.

Operaciones de ensamblaje: uniones permanentes y ensambles mecénicos.

Descripcion y elementos de estructuras sencillas en edificacién (cimentacidn, pérticos, cerchas) y maquinaria (chasis,

bancadas).

Estabilidad y calculos basicos de estructuras: cargas puntuales y repartidas, apoyos y uniones.

Calculo de esfuerzos en vigas simplemente apoyadas: diagramas de esfuerzos cortantes y de flexién.

Célculo de esfuerzos de compresién y traccidn en estructuras isostaticas de barras articuladas: Diagrama de Cremona.

e Montaje o simulacién de ejemplos sencillos de estructuras.

CRITERIOS EVALUABLES
e 2.1: Analizar la idoneidad de los materiales técnicos en la fabricacién de productos sostenibles y de calidad.
e 4.1: Calcular y montar estructuras sencillas, analizando los tipos de cargas y esfuerzos.

e 6.1: Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de vista de la responsabilidad social y ambiental.

COMPETENCIAS DOMINANTES
o« CE.2
« CE4
e CE.6

EVALUACION
Pruebas de resolucién de problemas de vigas y cerchas, informes de ensayos de materiales y defensa técnica de la

solucién estructural adoptada.



Trimestre 2 - Sistemas de Energia, Fluidos y Légica Digital 35h

SDA RECOMENDADA

SDA 2: 'Eficiencia en movimiento'. Disefio de un sistema mixto electro-neumatico para una linea de produccién

automatizada, optimizando el consumo energético.

SABERES PRINCIPALES

Maquina frigorifica, bomba de calor y motores térmicos. Elementos y fundamentos fisicos.

Calculos basicos de potencia, energia util, par motor y rendimiento en maquinas térmicas.

Principios fisicos en neumatica e hidraulica: gases perfectos, Pascal, Bernoulli y Venturi.

e« Componentes de sistemas fluidicos: compresores, bombas, cilindros, valvulas y esquemas de aplicacién.

Circuitos de corriente alterna: generacion, valores eficaces, diagrama de Fresnel e impedancia.

Factor de potencia y tridngulo de potencias en corriente alterna.

Electrénica digital combinacional: puertas légicas, dlgebra de Boole y mapas de Karnaugh.

Electrénica digital secuencial: experimentacién en simuladores.

CRITERIOS EVALUABLES

e 4.2: Analizar las maquinas térmicas comprendiendo su funcionamiento y eficiencia.
e 4.3: Interpretar y solucionar esquemas de sistemas neumaticos e hidraulicos.

e 4.4: Interpretar y resolver circuitos de corriente alterna mediante montajes o simulaciones.

e 4.5: Experimentar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales.

COMPETENCIAS DOMINANTES
e CE.4
e CE.6

EVALUACION

Resolucién de circuitos de corriente alterna, disefio de esquemas fluidicos en software de simulacién y simplificacién de

funciones légicas.



Trimestre 3 - Sistemas de Control, Inteligencia Artificial y Tecnologias Emergentes
35h

SDA RECOMENDADA

SDA 3: 'Smart Industry'. Implementacién de un sistema de control de lazo cerrado que utilice datos simulados (Big Data)

para la toma de decisiones asistida por IA.

SABERES PRINCIPALES

Sistemas en lazo abierto y cerrado. Algebra de bloques y simplificacién.

Estabilidad en sistemas de control y experimentacién en simuladores.

e« Fundamentos de la inteligencia artificial: tipos y niveles de conciencia.

Caracteristicas del Big Data: las 7 V (volumen, velocidad, variedad, veracidad, viabilidad, visualizacién y valor).

Bases de datos distribuidas y relacionales.

Ciberseguridad a nivel de usuario: amenazas y medidas de proteccién.

Fases finales del desarrollo de proyecto: ejecucién, seguimiento y evaluacién de resultados.

Difusiéon y comunicacién de documentacion técnica: memorias, pliegos y presupuestos.

CRITERIOS EVALUABLES

e 5.1: Comprender y simular el funcionamiento de los procesos tecnolégicos basados en sistemas automaticos.
e 5.2: Evaluar sistemas informdticos emergentes y sus implicaciones en la seguridad de los datos.

e 1.1: Desarrollar proyectos de investigacién e innovacién para crear o mejorar productos.

e 1.2: Comunicar y difundir de forma clara proyectos elaborados con documentacién técnica completa.

COMPETENCIAS DOMINANTES
« CE.1
e CE.3
e CE.5

EVALUACION

Presentacion final del proyecto técnico, pruebas de estabilidad de sistemas de control y auditoria de ciberseguridad sobre
un entorno dado.



Situaciones de aprendizaje sugeridas

SDA 1 - Madrid Sostenible: Disena un sistema de monitorizacion energética para tu
instituto

Una situacion de aprendizaje de Tecnologia e Ingenieria Il

Reto central: Disefiar y simular un sistema de monitorizacién y control del consumo eléctrico del instituto, y
comunicar la propuesta a través de un sitio web divulgativo-técnico que convenza al equipo directivo y a la

concejalia de medio ambiente del distrito.

Contexto. El Instituto de Educacién Secundaria (IES) se encuentra en un distrito de Madrid con un consumo energético
elevado. La factura eléctrica crece afio tras afo y el centro quiere reducir su huella de carbono. Los alumnos, como

futuros ingenieros, deben investigar e implementar soluciones tecnoldgicas sostenibles.

Recursos: Ordenadores con acceso a internet - Software de simulacién: Tinkercad, simulador de circuitos de CA (Falstad)
- Plataforma para crear sitios web: Google Sites, Wix, o WordPress.com - Sensores virtuales o reales (Arduino + sensor de

corriente) - Guias sobre eficiencia energética y normativa de Madrid

Transversales: Educacién ambiental (ODS 7, 11, 13), emprendimiento (gestién de proyectos), competencia digital

(creaciéon de contenidos web, simulacién), y comunicacién linglistica (exposicién oral y escrita).

n_ Duracion DescrIPCIon y evidencia

Activacién y 1 sesion Presentacién del reto: datos reales de consumo del instituto. Tormenta de ideas
planteamiento del reto sobre posibles soluciones. Formacién de equipos y reparto de roles. Entrega del

guion del proyecto.

Evidencia: ldeas iniciales recogidas en un Padlet compartido.

2 Adquisicién guiada de 3 sesiones  Talleres préacticos: fundamentos de corriente alterna (calculo de potencias),
saberes sensores de corriente, Arduino y simulacién en Tinkercad, sistemas de control en

lazo abierto/cerrado. Estudio de casos de monitorizacién energética.

Evidencia: Ejercicios resueltos en el cuaderno de equipo y simulacién de un

circuito basico en Tinkercad.

3 Aplicacién al reto 3 sesiones = Cada equipo disefia el sistema de monitorizacién: seleccién de sensores, disefio
del circuito de acondicionamiento, esquema de control (lazo cerrado con
realimentacion), simulacion del sistema completo. Se elabora la memoria técnica

preliminar.
Evidencia: Esquema eléctrico y simulacién funcional en Tinkercad o similar.
4 Produccién y 2 sesiones = Creacidén del sitio web: estructura, contenido técnico (memoria, simulaciones) y

comunicacién divulgativo (infografias, videos cortos). Ensayo de la presentacién ante la

audiencia real.
Evidencia: Sitio web completo y accesible (enlace).
5 Reflexién y evaluacion 1 sesién Presentacién del sitio web al equipo directivo y concejal (simulada o real).

Coevaluacién con rabrica, autoevaluacién individual y reflexién sobre el proceso.

Entrega de la memoria final.

Evidencia: Rubrica de coevaluacion cumplimentada y reflexién personal.




SDA 2 - Residuos Cero: Analiza y Optimiza la Recogida en tu Barrio

Investigacion con datos abiertos para una gestion sostenible de residuos en Madrid

Reto central: ;Como podemos reducir la huella ambiental de la recogida de residuos en Usera mediante el analisis

de datos abiertos y la propuesta de rutas optimizadas o redistribucién de contenedores?

Contexto. En el barrio de Usera (Madrid), la recogida de residuos presenta ineficiencias: contenedores desbordados en
zonas comerciales y rutas poco optimizadas. El Ayuntamiento publica datos abiertos de volimenes de recogida por

distrito. El alumnado actuard como analista de datos para proponer mejoras.

Recursos: Datos abiertos del Ayuntamiento de Madrid sobre recogida de residuos - Hoja de céalculo (Google Sheets o
Excel) - Software de visualizaciéon (Power Bl o Tableau Public) - Canva o Genially para infografia - Material para trabajo en

equipo (post-its, pizarra online)

Transversales: Educacién para la sostenibilidad (ODS 11 y 12), competencia digital (tratamiento de datos),

comunicacién lingtistica (informe y exposicién), emprendimiento social.

P oS [y P

Activacién y 1 sesion Presentacién del reto mediante noticias locales sobre residuos en Madrid.
planteamiento del reto Formulacién de preguntas: ;dénde hay mas residuos? ;qué dias? ;cémo se
recogen? El alumnado en equipos debate y formula hipétesis. Evidencia:

organizador grafico con ideas iniciales.

Evidencia: Organizador gréafico (papel o digital) con preguntas e hipétesis

2 Adquisicién guiada de 2 sesiones | Talleres guiados: 1) Nociones de sostenibilidad y economia circular (analisis del
saberes ciclo de vida de residuos). 2) Herramientas digitales para andlisis de datos:
filtrado, tablas dindmicas, gréaficos. 3) Metodologias agiles: Scrum para organizar

el proyecto. Evidencia: ejercicios practicos con datos simulados.

Evidencia: Ficha de ejercicios con datos trabajados

3 Aplicacién al reto 3 sesiones = Los equipos descargan datos abiertos de residuos del Ayuntamiento de Madrid
(portal de datos). Limpian y analizan: volumen por distrito, tendencias
temporales, localizaciéon de contenedores. Utilizan hoja de célculo para identificar
patrones y proponen redistribucién o cambios de ruta. Simulan con mapas.

Evidencia: borrador del andlisis con tablas y graficos.

Evidencia: Borrador del analisis (hoja de célculo con datos y gréficos)

4 Produccién y 1 sesion Elaboracién del informe técnico (estructura: introduccién, metodologia,
comunicacion resultados, propuesta, conclusiones) y disefio de la infografia (Canva/Genially)
para la asociacién de vecinos. Preparacion de presentacion oral de 5 minutos.

Evidencia: producto final y presentacién.

Evidencia: Informe técnico e infografia, mas grabacién/vifietas de presentacién
5 Reflexion y evaluacién 1 sesion Coevaluacion entre equipos usando rubrica de los criterios. Autoevaluacién

individual sobre el proceso y aprendizaje. Debate sobre el impacto real de sus

propuestas y la responsabilidad social de la ingenieria. Evidencia: rabrica

cumplimentada y reflexién escrita.

Evidencia: Rubrica de coevaluacion y diario de reflexién




SDA 3 - llumina tu barrio: Instalacion luminica interactiva

Disefio y prototipado de una obra de arte tecnoldgico para un centro cultural de Madrid

Reto central: ;Cémo podemos disefar y construir un prototipo funcional de instalacién luminica interactiva,
controlado por sensores y microcontroladores, que invite a los vecinos a interactuar con la luz y el sonido, mostrando

datos en tiempo real sobre la calidad del aire o el consumo energético del barrio?

Contexto. El alumnado de 22 de Bachillerato de Tecnologia e Ingenieria Il del IES situado en el distrito de Usera (Madrid)
se enfrenta al reto de revitalizar la fachada del Centro Cultural de Usera mediante una instalacién luminica interactiva
que refleje la identidad del barrio y fomente la participacién ciudadana. La actividad se enmarca en la colaboracién con la

Junta Municipal de Usera y el propio centro cultural, que cederd un espacio para la instalacion.

Recursos: Arduino Uno, sensores (ultrasonidos, luz, temperatura), tiras LED RGB, resistencias, cables, protoboard -
Perfiles de aluminio, contrachapado, tornilleria, pintura - Software: Tinkercad, Arduino IDE, Canva (péster), editor de video

(CapCut) - Material de oficina: papel continuo, rotuladores, post-it - Espacio: aula de tecnologia, taller, centro cultural

Transversales: Educacién ambiental (eficiencia energética, huella de carbono de los materiales), emprendimiento
(gestién de proyecto, blusqueda de financiacién), competencia digital (programacién, disefio, comunicacién), y educacion

civica (participacion ciudadana, valoracién del patrimonio cultural).

H_ Duracion Descrlp(:lon b evidencia

Activacién y 1 sesion Presentacién del reto por parte del profesor y un representante del centro

planteamiento del reto cultural. Tormenta de ideas sobre qué significa 'iluminar' el barrio. Visionado de
ejemplos de instalaciones luminicas interactivas (Luminaria, Toulouse-Lautrec...).
Debate sobre los requisitos técnicos y estéticos. Formacién de equipos y

asignacioén de roles (project manager, disefiador, programador, documentalista).

Evidencia: Acta digital de la sesién con ideas clave y asignacion de roles.

2 Adquisicién guiada de 3 sesiones = Talleres préacticos sobre: (a) electrénica basica con Arduino: sensores de luz,
saberes temperatura, ultrasonidos; actuadores LEDs; programacién en C++. (b) Disefio de
estructuras ligeras con perfiles de aluminio y madera. (c) Metodologias agiles:
planificaciéon con tablero Kanban y sprints semanales. (d) Simulacién de circuitos

con Tinkercad y célculo de consumo energético.

Evidencia: Fichas de ejercicios resueltas y simulacién funcional en Tinkercad.

3 Aplicacién al reto 4 sesiones = Cada equipo desarrolla su propuesta: define el concepto artistico (colores,
formas, patrones), disefia el circuito electrénico, programa la l6gica de
interaccion, construye la estructura a escala y monta los componentes. Realiza
pruebas iterativas, corrige errores y documenta los cambios. Se realizan dos

sprints: primero un prototipo de mesa, luego la version final.

Evidencia: Prototipo funcional y diario de proyecto con capturas de pantalla del

cédigo y fotos del montaje.

4 Produccién y 1 sesion Preparacion de la exposicién: montaje del prototipo en el centro cultural,
comunicacion elaboracion de un pdster explicativo (metodologia, resultados, impacto
ambiental), grabacién de un video promocional de 2 minutos, y ensayo de la
presentacion oral. Entrega de la memoria técnica que incluye planos, esquemas,

manual de usuario y andlisis de sostenibilidad.

Evidencia: Memoria técnica, pdster, video y prototipo montado.




H_ Duracion DescrIPCIon b evidencia

Reflexién y evaluacion

1 sesién

Exposicién publica ante los vecinos, responsables del centro y técnicos. Cada
equipo presenta su instalacién y responde preguntas. Autoevaluacién mediante
rdbrica individual y grupal. Coevaluacién entre equipos usando diana de
competencias. Debate final sobre el aprendizaje y propuestas de mejora. El

profesor evalla con los criterios establecidos.

Evidencia: Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion, acta de la exposicién,

feedback de la audiencia.




Sugerencias DUA por competencia especifica

Disefio Universal del Aprendizaje aplicado a cada CE en sus tres ejes: representacién (cémo presento el contenido), accién y expresion (cémo

demuestran lo aprendido) e implicacién (cémo motivar).

CE.1

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de
representacion de la informacién y

los contenidos

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion

Implicacién / motivacion Proporcionar multiples formas de

implicaciéon y motivacién

CE.2

o Ofrecer la documentacién del proyecto en formato textual,
video tutorial y simulacién interactiva (p.ej., Tinkercad para

circuitos).

Proporcionar diagramas de flujo y esquemas visuales de los

procesos de disefio y fabricacién (CAD, impresién 3D).

Incluir narraciones o audiodescripciones de los conceptos clave

sobre control de sistemas, sensores y actuadores.

Permitir que los resultados se comuniquen mediante informe

escrito, presentacién oral o video-resumen del proyecto.

Ofrecer la opcién de programar (Arduino, Micro:bit) o disefiar en

CAD como alternativa a la memoria técnica tradicional.

Facilitar plantillas estructuradas para la planificacién y el

seguimiento del proyecto, con distintos niveles de guion.

Dejar que el alumnado elija entre tres lineas de proyecto
(domética, robdtica, impresiéon 3D) para conectar con sus

intereses.

Plantear retos con objetivos intermedios (hitos) que permitan

visualizar el progreso y ajustar la dificultad.

Vincular el proyecto a un problema real del entorno (ej., mejorar
la accesibilidad en el instituto mediante un sistema

automatizado).

mm SugereHCiaS

Representacion Proporcionar multiples formas de

representacién del contenido sobre

seleccion de materiales y estudios

de impacto.

» Ofrecer fichas técnicas interactivas de materiales con
indicadores de sostenibilidad (huella de carbono, reciclabilidad)
en formato digital que permitan ampliar graficos y acceder a
definiciones.

e Proyectar simulaciones de analisis de ciclo de vida (ACV) de
productos reales con control de variables (ej. comparar envases
de plastico vs. vidrio) y opcién de repetir con cambios.

e Proporcionar resimenes visuales de criterios técnicos y de
sostenibilidad mediante mapas de conceptos o infografias que

relacionen propiedades, impacto ambiental y normativa.



mm Sugeren‘:ias

Accién y expresion Ofrecer multiples formas de
expresién para que el alumnado
demuestre su competencia en la
elaboracion de estudios de impacto

y seleccién de materiales.

Implicacién / motivacion Fomentar la motivacion y el
compromiso mediante contextos

auténticos y eleccidn significativa.

CE.3

e Elaborar un informe técnico utilizando una plantilla guia donde
justifiquen la seleccién de materiales con datos de
sostenibilidad y normativa; opcionalmente, incluir un video-

explicativo.

Crear una matriz de decisién multicriterio en hoja de calculo (ej.
LibreOffice Calc) que pondere propiedades técnicas y
ambientales, y presentar la solucién mediante una infografia o

péster digital.

Desarrollar un prototipo o maqueta a escala de un producto que
cumpla el criterio de sostenibilidad, acompafiado de un dossier

que detalle el estudio de impacto.

Plantear un reto real: 'La empresa local de menaje quiere
redisefiar una bandeja de pléstico de un solo uso. Selecciona el
material mas sostenible y justifica tu decisién ante un comité

simulado'.

Permitir que cada estudiante elija el producto a analizar entre
una lista de opciones cotidianas (teléfono mdévil, mochila,

envase de cosmético) para conectar con sus intereses.

Introducir un sistema de insignias o puntos por hitos (uso de
fuentes fiables, incorporacién de datos numéricos, propuesta
innovadora) que se canjeen por tiempo extra en practicas de

laboratorio.

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de
representacion de la informacién y

los contenidos.

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de

accion y expresion.

o Ofrecer tutoriales en diferentes formatos (video, texto,
infografia) sobre el uso de herramientas CAD, simuladores y

hojas de célculo, centrados en configuraciones avanzadas.

Proporcionar plantillas de andlisis de herramientas digitales con
distintos niveles de guia, desde esquemas previos hasta tablas

vacias para completar.

Incluir ejemplos de aplicacién interdisciplinar (fisica,
matemadticas, disefio) con anotaciones visuales que destaquen

los pasos de configuracién y resolucion.

Permitir que el alumnado elija entre presentar los resultados
mediante un informe técnico escrito, un video explicativo, una
infografia interactiva o una demo funcional del proceso de

resolucion.

Ofrecer opciones de entrega de la configuracién de la
herramienta: capturas de pantalla anotadas, archivos de

configuracién exportados o screencast comentado.

Facilitar la resolucién de tareas mediante programacién visual
(Blockly), textual (Python) o mediante macros de la propia

herramienta, segun preferencia.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacién | Proporcionar muiltiples formas de « Plantear problemas abiertos de ingenieria real (disefiar una

implicacién y motivacion. pieza optimizada, simular un circuito eficiente) donde el alumno
pueda elegir el contexto (automocién, robdtica, energia).

o Ofrecer niveles de dificultad ajustables en las tareas de
configuracion: nivel basico (guiado), intermedio (autonomia
parcial) y avanzado (optimizacion libre).

e Incorporar la opcién de autoevaluacién formativa mediante
rabricas transparentes que el alumno consulte antes y durante

la tarea, fomentando la autorregulacion.

mm SugereHCias
Representacion Proporcionar multiples formas de « Ofrecer esquemas conceptuales interactivos que relacionen los
representacion de los contenidos de saberes de fisica, quimica y matemaéticas con los problemas de
ingenieria y su conexién con otras ingenieria abordados
disciplinas cientificas. . . . ) . )
P o Facilitar maquetas 3D imprimibles y simulaciones virtuales de
circuitos o mecanismos para visualizar los calculos y disefios.

e Proporcionar videos cortos de casos reales de ingenieria que
muestren la aplicacién de saberes multidisciplinares en la
resolucién de necesidades técnicas.

Accion y expresion Ofrecer opciones diversas para que o

Permitir la entrega de memorias técnicas escritas o

el alumnado demuestre su presentaciones orales con apoyo de prototipos funcionales para

capacidad de transferir y aplicar explicar el proceso de resolucién.

saberes en la resolucién de

Posibilitar la realizacién de un portafolio digital que incluya

problemas de ingenieria. . ’ . . L
simulaciones, calculos y reflexiones sobre la aplicacién de

saberes de otras ciencias.

Utilizar rdbricas que valoren el producto final (informe, modelo,
programa) y también la explicaciéon oral de la transferencia de

conocimientos.

Implicacién / motivacion Fomentar la implicacién y el interés

Plantear retos de disefio basados en problemas reales del

del alumnado mediante la conexion entorno (como optimizar el consumo energético de un

con contextos reales de ingenieria y dispositivo), donde el alumno elija la disciplina cientifica a

la posibilidad de eleccién. aplicar.

Ofrecer diferentes niveles de complejidad en los problemas de
célculo o disefio, permitiendo a cada alumno seleccionar el que

se ajuste a su zona de desarrollo préximo.

Incorporar mentorias entre iguales o con profesionales externos
(ingenieros) para que el alumnado vea la utilidad social y

laboral de los saberes transferidos.

CE.5

mm SugerenCias



Representacion Proporcionar multiples formas de

representacion

Accion y expresion Proporcionar multiples formas de

expresién

Implicacién / motivacién Proporcionar multiples formas de

motivacion

CE.6

Proporcionar diagramas de flujo y pseudocddigo junto con el
codigo fuente en diferentes lenguajes (Arduino IDE, Python con
microcontroladores)

Ofrecer simulaciones interactivas de sistemas de control (p.ej.,
simulacién online de PLC o robética) que permitan visualizar el
comportamiento dindmico

Utilizar tutoriales en video que muestren paso a paso la
conexién de componentes y la depuracién de errores en

sistemas automatizados reales

Permitir que el alumnado presente el sistema tecnolégico
disefiado mediante un prototipo funcional (fisico o simulado)
acompafado de una memoria técnica

Ofrecer la opcién de grabar un screencast explicando el proceso
de programacién y las decisiones de control tomadas

Aceptar que la evaluacién del sistema se realice mediante una
exposicidn oral apoyada en el prototipo y un péster cientifico-

digital

Plantear problemas auténticos de automatizacion (p.ej., control
de un invernadero, domética, clasificaciéon de objetos) y dejar
que el alumnado elija el contexto

Integrar tecnologias emergentes (loT, visién artificial) como
extras opcionales que permitan ampliar la funcionalidad del
proyecto

Proponer un concurso interno de eficiencia del sistema (menor
consumo, mayor precision) para fomentar la superacién

personal

mm SugerenCias

Representacion Proporcionar multiples formas de
representacion (el qué del

aprendizaje).

Accién y expresion Proporcionar multiples formas de
expresién y accién (el como del

aprendizaje).

Ofrecer simulaciones interactivas (ej. PhET 'Energy Systems')
que permitan modificar parédmetros y ver impacto en consumo y
eficiencia.

Facilitar esquemas visuales con capas: una capa de
componentes, otra de flujos energéticos, otra de datos de
eficiencia, utilizando colores y anotaciones.

Proporcionar estudios de caso reales (ej. sistema de
climatizacién de un edificio) con datos numéricos y gréficos de

consumo para analizar.

Elaborar un informe técnico digital (texto, tablas, gréficos) que
compare dos sistemas tecnolégicos en cuanto a consumo y
eficiencia energética.

Construir una maqueta funcional o un modelo CAD que
represente un sistema y permita medir/estimar consumos (ej.
circuito hidraulico con bomba y valvulas).

Realizar una exposicién oral (con apoyo visual) analizando un

sistema de su elecciodn, justificando su sostenibilidad.



mm Sugeren‘:ias

Implicacién / motivacién | Proporcionar muiltiples formas de « Permitir que cada alumno elija un sistema tecnoldgico real de

motivacion e implicacion (el porque su interés (coche eléctrico, aerogenerador, caldera de biomasa)

del aprendizaje). para el analisis.

e Plantear el reto de evaluar la eficiencia de un sistema del
entorno escolar (ej. instalacion fotovoltaica del centro) y
proponer mejoras viables.

o Ofrecer dos niveles de profundizacién: andlisis basico (consumo,
eficiencia) o avanzado (célculo de huella de carbono, ciclo de

vida).



Preguntas frecuentes especificas de Comunidad de Madrid

1. ;:Qué normativa autondmica regula los saberes basicos de Tecnologia e Ingenieria Il en 2.2 Bachillerato en
Madrid?
La Comunidad de Madrid desarrolla el curriculo de Tecnologia e Ingenieria Il mediante el Decreto 39/2022 (o la norma
autondémica correspondiente), que incluye los 6 competencias especificas, 14 criterios de evaluacién y 50 saberes basicos,

manteniendo la estructura del Real Decreto 243/2022.

2. ¢En qué se diferencia la secuenciacion de Tecnologia e Ingenieria Il en Madrid respecto al BOE o Castilla-La
Mancha?
Madrid mantiene las 6 CE y 14 criterios del BOE, pero organiza los 50 saberes en 6 bloques (materiales, sistemas, proyectos,
etc.) con énfasis en automatizacion. A diferencia de Castilla-La Mancha, no incluye saberes de biotecnologia y reduce a 3

horas semanales, priorizando la aplicacién practica.

3. ¢Cémo afectan las 3 horas semanales de Tecnologia e Ingenieria Il en Madrid a la evaluacion por criterios?
Con solo 3 horas, es necesario seleccionar los criterios de evaluacién mas significativos (de los 14) para cada evaluacion,
priorizando la evaluacion competencial mediante proyectos integrados que aborden varias CE. Se recomienda usar rlbricas

para optimizar el tiempo de correccion.

4. ;Qué documentacion exige la inspecciéon educativa en Madrid para la programacion de Tecnologia e Ingenieria
1n?
Inspeccidn solicita una programacién que desarrolle las 6 CE y 14 criterios, incluya instrumentos de evaluacién variados
(rdbricas, informes técnicos), medidas de atencién a la diversidad, coordinacién con otras materias del bloque tecnolégico y

referencias a los 50 saberes basicos del decreto autonémico.

5. ¢Qué recursos recomendados por la Comunidad de Madrid son especificos para Tecnologia e Ingenieria 11?
Se recomiendan software CAD (FreeCAD, AutoCAD), simuladores de circuitos (LTspice), kits de robética (Arduino, LEGO
Education) y manuales como 'Tecnologia e Ingenieria Il' de McGraw-Hill o SM, adaptados al curriculo madrilefio. También se

utiliza la plataforma EducaMadrid para repositorios.

6. ;¢Como se coordina el departamento de Tecnologia para impartir Tecnologia e Ingenieria Il con 3 horas
semanales en Madrid?
El departamento acuerda una secuencia trimestral de los 50 saberes, compartiendo instrumentos de evaluacién comunes
para los 14 criterios y garantizando que cada CE se evalle al menos una vez. Se dedican reuniones semanales para ajustar la

planificacién y evitar solapamientos con otras materias.

7. ¢Qué medidas de atencidon a la diversidad se aplican en Tecnologia e Ingenieria Il en Madrid?
Se aplican DUA mediante materiales multisensoriales, adaptaciones curriculares no significativas (reduccién de saberes o
simplificacion de tareas) y proyectos de ampliacién para altas capacidades. Los 50 saberes permiten personalizar el ritmo y

profundidad segun las necesidades del alumnado.

8. ¢Como se organiza la recuperacion de Tecnologia e Ingenieria Il en la convocatoria extraordinaria en Madrid?
La prueba extraordinaria evalla los criterios de evaluacién no superados (de los 14) mediante un examen practico (60%) y
tedrico (40%). Se entrega un informe individual con los saberes basicos pendientes y se califica con una rubrica basada en las

CE, debiendo obtener al menos un 5 en cada criterio.



Cémo programar paso a paso

Hoja de ruta de 7 pasos para construir tu programacion didactica desde el decreto hasta la rubrica final.

Paso 1 - Leer el decreto vigente 2"°"s

Localiza el real decreto de ensefianzas minimas (RD 243/2022) y el decreto autonémico que desarrolla Tecnologia e
Ingenieria Il en tu CCAA. Identifica los bloques de saberes, las competencias especificas y los criterios de evaluacién.

Anota las diferencias clave respecto al borrador o versiones anteriores.

Tip: Imprime el decreto y marca con post-its los criterios de evaluacion que se repiten en varias CE; te dara pistas

para integrar saberes.

Paso 2 - Listar las CE y criterios "°™

Enumera las 6 competencias especificas y los 14 criterios de evaluacién. Haz una tabla donde relaciones cada CE con sus

criterios correspondientes. Comprueba que entiendes la redaccién de cada criterio (qué pide: analizar, disefiar, etc.).

Tip: Usa una hoja de calculo; en columnas: CE, criterio, verbo, contenido, contexto. Asi identificarés facilmente qué

criterios son mas procedimentales.

Paso 3 - Priorizar criterios e instrumentos **° "°"@s

Selecciona 3-4 criterios de cada trimestre como prioritarios. Asocia a cada criterio un instrumento de evaluacién (rubrica,
prueba practica, proyecto, informe). Busca que los instrumentos sean variados y permitan recoger evidencias de

diferentes niveles.

Tip: No intentes evaluar todos los criterios en cada situacién; prioriza los que requieren mas practica continua (como

disefio o simulacién) frente a los que pueden evaluarse con pruebas escritas.

Paso 4 - Distribuir saberes por trimestre 1:>°ras

Organiza los 15 saberes (de 7 bloques) en una secuencia légica a lo largo de los tres trimestres. Ten en cuenta la
progresién: primero fundamentos técnicos, luego disefio, después sistemas, y finalmente proyectos integrados. Asegura

que cada bloque tenga presencia proporcional.

Tip: Agrupa saberes afines de distintos bloques (ej: electrénica y programacién juntos en el segundo trimestre) para

crear situaciones de aprendizaje mas ricas.



Paso 5 - Disefar una SDA tipo por trimestre 2"°™s

Para cada trimestre, esboza una situacién de aprendizaje (SDA) integradora que movilice varios saberes y criterios.
Define un producto final (prototipo, informe técnico, simulacién) y las fases del proceso. Incluye al menos un criterio de

evaluacién por CE involucrada.

Tip: Revisa el perfil de salida del Bachillerato; las SDA deben contribuir a las competencias clave, especialmente

STEM y digital. No te olvides de la reflexién ética y sostenible.

Paso 6 - Establecer ponderaciones del departamento * "™

Reulnete con el departamento para acordar el peso de cada criterio en la calificaciéon final. Siguiendo la normativa, cada
CE debe tener un peso minimo (suele ser entre 10-20%). Distribuye los 14 criterios en porcentajes que sumen 100%.

Decide cémo ponderar cada trimestre (ej: 30-30-40).

Tip: No repartas los puntos de forma homogénea; da mas peso a los criterios que evallan productos finales

(proyecto) que a los de ejercicios intermedios. Anétalo en la programacion.

Paso 7 - Documentar atencién a la diversidad y recuperacién ! "

Redacta medidas de atencién a la diversidad (adaptaciones de acceso, metodoldgicas) y el plan de recuperacién: pruebas
especificas, trabajos de refuerzo, criterios minimos superados. Especifica cdmo y cudndo se aplicaran, y cémo se

comunicaran a las familias.

Tip: Disefia una rdbrica de recuperacién que evalle solo los criterios no superados, pero pide evidencias similares a

las originales. Evita que el alumnado pueda aprobar sin demostrar las competencias.

Este documento es una ayuda de trabajo generada por Corrigiendo.es a partir de datos curriculares oficiales estructurados y de un enriquecimiento
didactico sintetizado con IA (Gemini). Revisa siempre la normativa vigente de tu administracién educativa antes de incorporarlo literalmente a

documentos administrativos del centro.



